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EXAMPLES OF FACILITIES WHERE PIROSYSTEM PRODUCTS WERE APPLIED 
FOR PROTECTION OF PENETRATION SEALS AND EXPANSION JOINTS:
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INTUMESCENT
TAPES AND WRAPS



8

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������
INTUMESCENT TAPE FOR FIRE PROTECTION:
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�$�_�;�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������b�v���-���r�o�t�‹�l�;�u���|�-�r�;���‰�b�|�_���-�m���-�7�l�b�Š�|�†�u�;���o�=���]�u�-�r�_�b�|�;���-�m�7���o�|�_�;�u���1�o�l�r�o�m�;�m�|�v���|�_�-�|���l�-�h�;���|�_�;���-�v�v�;�l�0�t�‹���v�l�o�o�|�_���-�m�7���Y�;�Š�b�0�t�;�7���-�m�7���†�m�7�;�u���|�_�;��
�b�m�Y�†�;�m�1�;���o�=���_�b�]�_���|�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;�7���b�|���b�m�1�u�;�-�v�;�v���b�|�v���ˆ�o�t�†�l�;�7���1�t�o�v�b�m�]���|�_�;���_�o�t�;���‰�b�|�_���|�_�;���r�b�r�;���o�u���1�-�0�t�;���o�m���‰�_�b�1�_���b�|���b�v���‰�u�-�r�r�;�7�:���$�_�;���1�u�o�v�v�J�v�;�1	ž�o�m���|�-�r�;���_�-�v���-���u�;�1�|�-�m�]�†�t�-�u��
�v�_�-�r�;���-�m�7���b�v���r�u�o�7�†�1�;�7���b�m���v�;�ˆ�;�u�-�t���v�b�Œ�;�v�9���u�•���Š���‘�:�”���l�l�7���u�•���Š���“���l�l�7���•�•�•���Š���“�:�v���l�l�:���$�_�;���|�-�r�;���b�v���u�o�t�t�;�7���b�m�|�o���”���l�7���•�”���l���-�m�7���’�•���l�:
���m���|�_�;�� �1�-�v�;�� �o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;�� �����7�� �b�|�v�� �†�m�b�t�†�;�� �=�;�-�|�†�u�;�� �b�v�� �|�_�;�� �b�m�|�;�u�1�_�-�m�]�;�-�0�b�t�b�|�‹�� �o�=���v�;�1	ž�o�m�v�:���$�_�;�� �v�|�u�b�r�� �1�u�o�v�v�J�v�;�1	ž�o�m�v�� �-�u�;�� �b�m�|�;�u�1�_�-�m�]�;�-�0�t�;�7���‰�_�b�1�_�� �l�;�-�m�v���|�_�-�|��
�o�m�;���1�u�o�v�v�J�v�;�1	ž�o�m���1�-�m���0�;���u�;�r�t�-�1�;�7���0�‹���-�m�o�|�_�;�u���1�u�o�v�v�J�v�;�1	ž�o�m�7���b�m�|�;�u�1�_�-�m�]�;�-�0�b�t�b�|�‹���o�=���1�u�o�v�v�J�v�;�1	ž�o�m�v���b�v���r�u�;�v�;�m�|�;�7���b�m���|�_�;���|�-�0�t�;�v���-�|���|�_�;���;�m�7���o�=���|�_�b�v���1�_�-�r�|�;�u�:���$�_�;��
�|�-�r�;���v�_�o�†�t�7���0�;���1�†�|���o�@���-�m�7���-�7�f�†�v�|�;�7���|�o���|�_�;���;�Š�|�;�u�m�-�t���1�b�u�1�†�l�=�;�u�;�m�1�;���o�=���|�_�;���r�b�r�;�7���‰�u�-�r�r�;�7���o�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���C�Š�;�7���‰�b�|�_���-�m���;�t�;�1�|�u�b�1���0�-�m�7���P�v�o�J�1�-�t�t�;�7���1�-�0�t�;��	ž�;�Q���o�u���-��
�v�;�t�=�J�-�7�_�;�v�b�ˆ�;���†�m�b�ˆ�;�u�v�-�t���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;�:

 �����$�����	���	���&�"���9
 
�$�_�;�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������b�v���7�;�v�b�]�m�;�7���=�o�u���v�;�-�t�b�m�]���-�m�7���v�|�o�r�r�b�m�]���C�u�;���b�m���|�_�;���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m�v���o�=���Y�-�l�l�-�0�t�;���-�m�7���l�;�|�-�t���r�b�r�;�v���‰�b�|�_�o�†�|���o�u���‰�b�|�_���Y�-�l�l�-�0�t�;���o�u���m�o�m�J�Y�-�l�l�-�0�t�;��
�b�m�v�†�t�-	ž�o�m�7���-�m�7���1�-�0�t�;�v���r�;�m�;�|�u�-	ž�m�]���‰�-�t�t�v���o�u���Y�o�o�u�v�:���
�b�u�;���u�;�v�b�v�|�-�m�1�;���1�t�-�v�v���=�u�o�l���������’�•���|�o���������•�v�•�:���$�_�;���l�-�|�;�u�b�-�t���t�b�v�|���o�=���r�b�r�;�v���-�m�7���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���b�v���]�b�ˆ�;�m���b�m���$�-�0�t�;���‘�:���
�o�u��
�=�†�u�|�_�;�u���b�m�=�o�u�l�-	ž�o�m���v�;�;�����$���J�•�•�F�•�•�u�•�:



9

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������
INTUMESCENT TAPE FOR FIRE PROTECTION:

�
���������������������������"�7���������J�
���������������������������"�7�����������"�������������"�&�����$������

AND CABLES AND CABLE BUNDLES  ���������������$�������9

	�J �$�������$�+�����"�����
�������!�$���$�������"���)�������������������������&�"���	���
���!�������!�������&���$���$�&�������������"�����)�����������$�����������•�����������)

�$�������������•

�
�������! �!�������	���)������ �
�����*�����������)������

�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l �‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�•�•���l�l �‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�•�•���l�l

�!�;�b�m�=�o�u�1�;�7���1�o�m�1�u�;�|�; ���;�u�-�|�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;�7���0�u�b�1�h�7���o�|�_�;�u���1�;�u�-�l�b�1���r�u�o�7�†�1�|�v���t�-�v�|�;�u�0�o�-�u�7

�$�����������‘

�
���������������������������" �$�+���������
�������"�&�����$������

���(���J�&�7�����(���J���7���"�������³�����(�� ������

�����7�������J���	�7�������J�*�7�������J�!�$�7�������J�!�$�F�����F�����J�!�$ �������o�u���
���


�����7�������J�!�7�������J�!�F�����F�����J�!�7�������J�!���"�$�������������7�������J�!�F���
�F�����J�!�7�������J�!�F�����J�!�³���
�F�����J�!�������o�u���
���
�7���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t

�������!���+�����������"���K���"�+�����������* �������������(�����v�b�m�]�t�;���o�u���0�†�m�7�t�;

�����"

�����)�J�������"�������������"���J���)���(�������)���
���*�������7���)���(�������"�����$�������³�������)���(���������" �������o�u���
���


�����$���������������"

�"�$�����������������" �������o�u���
���


�����������!�����������"���K�����&�� �������o�u���
���


�����"�$�����!���������������" �
���


�)���!���" �&�����$�����•�‘���l�l

�‘���+�+�J�����”���Š���•�7�”���!���7�����J�+�+�J�����”���Š���•�7�”���!�����t�†�0���(�(���”���Š���•�7�”�: �"�b�m�]�t�;���o�u���0�†�m�7�t�;�v���o�=���1�-�0�t�;�v���†�r���|�o���-���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���•�•�•���l�l

���-�0�t�;�v���b�m���-�����(�����r�b�r�; �"�b�m�]�t�;���o�u���0�†�m�7�t�;�v���o�=���1�-�0�t�;�v

�������"�$���������$���������	���$���9

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������7�o�;�v���m�o�|���u�;�t�†�b�u�;���-���v�†�r�r�o�u	ž�m�]���v�|�u�†�1�|�†�u�;�7���|�_�;�u�;�=�o�u�;���b�|���1�-�m���0�;���l�o�†�m�|�;�7���7�b�u�;�1�|�t�‹���o�m���|�_�;���r�b�r�;���-�|���b�|�v���7�;�v	ž�m�-	ž�o�m�:���$�_�;���1�t�-�l�r���b�v���‰�u�-�r�r�;�7���7�b�u�;�1�|�t�‹��
�o�m���|�_�;���r�b�r�;���o�u���o�m���|�_�;���o�†�|�v�b�7�;���o�=���|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���7�;�r�;�m�7�b�m�]���o�m���|�_�;���|�‹�r�;���o�=���r�b�r�;���-�m�7���|�‹�r�;���o�=���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���P�=�o�u���7�;�|�-�b�t�v���v�;�;�����$���J�•�•�F�•�•�u�•�Q�:���
�o�u���r�b�r�;�v���r�;�m�;�|�u�-	ž�m�]��
�Y�o�o�u�7���‰�u�-�r�r�b�m�]���‰�b�|�_���-���|�-�r�;���1�-�m���0�;���7�o�m�;���0�o�|�_���0�;�=�o�u�;���r�o�†�u�b�m�]���|�_�;���Y�o�o�u���o�u���r�-�u�|���o�=���|�_�;���Y�o�o�u���‰�b�|�_���1�o�m�1�u�;�|�;���l�o�u�|�-�u�7���-�m�7���‰�_�;�m���r�o�†�u�b�m�]���|�_�;���Y�o�o�u���o�u���r�-�u�|���o�=���|�_�;��
�Y�o�o�u���‰�b�|�_���1�o�m�1�u�;�|�;���l�o�u�|�-�u�:���
�o�u���r�b�r�;�v���r�;�m�;�|�u�-	ž�m�]���-���‰�-�t�t�7���‰�u�-�r�r�b�m�]���‰�b�|�_���-���|�-�r�;���1�-�m���0�;���7�o�m�;���‰�_�b�t�;���0�†�b�t�7�b�m�]���|�_�;���‰�-�t�t���o�u���r�-�u�|���o�=���b�|�:���
�o�u���r�b�r�;�v���t�;�7���b�m���-���v�_�-�[���o�u���b�m��
�|�;�1�_�m�b�1�-�t���o�r�;�m�b�m�]�v�7���‰�u�-�r�r�b�m�]���‰�b�|�_���-���|�-�r�;���v�_�o�†�t�7���0�;���7�o�m�;���0�;�=�o�u�;���‰�-�t�t�b�m�]���|�_�;�l���†�r�:�����m���|�_�;���1�-�v�;���o�=���7�u�b�t�t�;�7���_�o�t�;�v�7�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������v�_�o�†�t�7���0�;���‰�u�-�r�r�;�7���-�m�7��
�-�‚�-�1�_�;�7���-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�b�r�;���o�†�|�v�b�7�;���|�_�;���_�o�t�;���-�m�7���b�m�v�;�u�|�;�7���b�m�|�o���|�_�;���_�o�t�;���b�m���|�_�;���v�;�r�-�u�-	ž�m�]���r�-�u	ž	ž�o�m���o�u���r�t�-�1�;�7���o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v���o�=���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m�:���
�b�Š�b�m�]���|�_�;���|�-�r�;���o�m��
�|�_�;���r�b�r�;���1�-�m���0�;���7�o�m�;���†�v�b�m�]���-�m���;�t�;�1�|�u�b�1���0�-�m�7���P�v�o�J�1�-�t�t�;�7���1�-�0�t�;��	ž�;�Q���o�u���‰�b�|�_���-���v�b�t�ˆ�;�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;�:

�$�_�;���l�o�†�m	ž�m�]���1�t�;�-�u�-�m�1�;���P�†���·���-�r�r�u�o�Š�:���‘�”���l�l�Q���=�o�u���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t�v���†�v�b�m�]�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������b�v���o�m�t�‹���u�;�t�†�b�u�;�7���7�†�;���|�o���|�_�;���v�r�-�1�;���m�;�1�;�v�v�-�u�‹���=�o�u���b�|�v���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m��
�‰�_�;�m���7�u�b�t�t�b�m�]���_�o�t�;�v���b�m���;�Š�b�v	ž�m�]���r�-�u	ž	ž�o�m�v�:

���m�v�|�-�t�t���|�_�;���|�-�r�;�v���b�m���|�_�;���‰�-�t�t�v���-�t�o�m�]���|�_�;���-�Š�b�v���o�=���|�_�;���‰�-�t�t���o�u���v�‹�l�l�;�|�u�b�1�-�t�t�‹���o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v�:�����m���Y�o�o�u�v�7���|�_�;���|�-�r�;���v�_�o�†�t�7���0�;���b�m�v�|�-�t�t�;�7���•�”���¼���”���l�l���=�u�o�l���|�_�;���0�o�‚�o�l���o�=��
�|�_�;���Y�o�o�u�:

DRAWING 1

���m�;���u�o�‰���o�=���|�-�r�;���r�t�-�1�;�7���b�m���|�_�;���‰�-�t�t

DRAWING 2

�$�‰�o���u�o�‰�v���o�=���|�-�r�;���r�t�-�1�;�7���b�m���|�_�;���‰�-�t�t

DRAWING 3

�$�-�r�;���r�t�-�1�;�7���b�m���|�_�;���Y�o�o�u
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	�J �����"�$���������$����������������

�$�_�;���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m���_�o�t�;���b�v���-���|�;�l�r�o�u�-�u�b�t�‹���r�u�;�r�-�u�;�7���_�o�t�;���b�m���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���|�_�u�o�†�]�_���‰�_�b�1�_���|�_�;���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m���b�v���1�-�u�u�b�;�7���o�†�|���P�r�b�r�;�v���o�u���1�-�0�t�;�v�Q�7���-�[�;�u���|�_�;���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m���b�v���1�o�l-
�r�t�;�|�;�7�7���|�_�;���_�o�t�;���v�_�o�†�t�7���0�;���0�u�b�1�h�;�7���†�r�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���1�o�m�1�u�;�|�;���P�0�;�t�o�m�]�v���|�o���|�_�;���]�u�o�†�r���o�=���7�o�‰�m	ž�l�;���‰�o�u�h�v�Q�:���$�_�;���|�-�r�;�v���1�-�m���0�;���l�o�†�m�|�;�7���7�b�u�;�1�|�t�‹���o�m���|�_�;���r�b�r�;�v���o�u���o�m��
�|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���-�v���=�o�t�t�o�‰�v�9���b�m���|�_�;���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m���o�r�;�m�b�m�]���0�;�=�o�u�;���o�u���7�†�u�b�m�]���r�o�†�u�b�m�]���1�o�m�1�u�;�|�;���b�m���|�_�;���Y�o�o�u�7���r�-�u�|���o�=���|�_�;���Y�o�o�u�7���‰�-�t�t���o�u���v�_�-�[���o�u���|�;�1�_�m�b�1�-�t���o�r�;�m�b�m�]�:��
���Š�-�l�r�t�;�v���o�=���-�r�r�t�b�1�-	ž�o�m���o�=���|�_�;���1�t�-�l�r���-�v�v�;�l�0�t�‹���0�;�=�o�u�;���0�u�b�1�h�b�m�]���b�|���‰�b�|�_���1�o�m�1�u�;�|�;���-�u�;���v�_�o�‰�m���b�m���	�u�-�‰�b�m�]�v���“�7���”�7���u�:

DRAWING  4 DRAWING  5

�(�b�;�‰���b�m���1�u�o�v�v�J�v�;�1	ž�o�m
�o�=���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

�(�b�;�‰���-�[�;�u���r�o�†�u�b�m�]
�1�o�m�1�u�;�|�;���o�m���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

DRAWING  6

�(�b�;�‰���b�m���1�u�o�v�v�J�v�;�1	ž�o�m
�o�=���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

�(�b�;�‰���-�[�;�u���r�o�†�u�b�m�]��
�1�o�m�1�u�;�|�;���o�m���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

�(�b�;�‰���b�m���1�u�o�v�v�J�v�;�1	ž�o�m
�o�=���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

�(�b�;�‰���-�[�;�u���r�o�†�u�b�m�]
�1�o�m�1�u�;�|�;���o�m���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

	�J �	�!����������������

���m���|�_�;���1�-�v�;���o�=���7�u�b�t�t�;�7���_�o�t�;�v�7�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������v�_�o�†�t�7���0�;���‰�u�-�r�r�;�7���-�m�7���C�Š�;�7���-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�b�r�;���o�†�|�v�b�7�;���|�_�;���_�o�t�;���-�m�7���b�m�v�;�u�|�;�7���b�m�|�o���|�_�;���_�o�t�;���b�m���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m�:��
���m���;�Š�-�l�r�t�;���o�=���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m���b�v���v�_�o�‰�m���b�m���7�u�-�‰�b�m�]�v���•�7���v�7���–�7���•�•�7���•�•�7���•�‘�:

DRAWING  7 DRAWING  9

�)�u�-�r�r�b�m�]���|�_�;���|�-�r�;��
�o�m���|�_�;���r�b�r�;

���o�1�-	ž�o�m���o�=���|�_�;���|�-�r�;���b�m���|�_�;��
�r�-�u	ž	ž�o�m���v�;�1	ž�o�m

DRAWING  10

�
�b�t�t�b�m�]���|�_�;���_�o�t�;���‰�b�|�_��
cement mortar

�)�u�-�r�r�b�m�]���|�_�;���|�-�r�;
�o�m���|�_�;���r�b�r�;

���o�1�-	ž�o�m���o�=���|�_�;���|�-�r�;
�b�m���|�_�;���Y�o�o�u���1�u�o�v�v�J�v�;�1	ž�o�m

�
�b�t�t�b�m�]���|�_�;���_�o�t�;���‰�b�|�_
cement mortar

DRAWING  8 DRAWING  11 DRAWING  12

���o�†�m	ž�m�]���1�t�;�-�u�-�m�1�;���P�†���·���1�:�-�:���‘�”���l�l�Q���o�0�|�-�b�m�;�7���-�[�;�u���7�u�b�t�t�b�m�]���b�m���|�_�;���v�†�r�r�o�u	ž�m�]���v�|�u�†�1�|�†�u�;���b�m���o�u�7�;�u���|�o���v�;�-�t���‰�b�|�_�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������b�v���u�;�t�†�b�u�;�7���7�†�;���|�o���|�_�;���v�r�-�1�;��
�m�;�;�7�;�7���=�o�u���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m���P�b�m�v�;�u	ž�m�]���|�_�;���|�-�r�;���b�m�|�o���|�_�;���_�o�t�;�Q�:��

	�J ���	�	���$���������������!���	�&���$�"���$�����$�����������������&�"���	���)���$���������!�������&���$���$�&���������������������������$�!���$���������"�������"

•	 	�v�‹�m�|�_�;	ž�1�7���Y�;�Š�b�0�t�;���;�t�-�v�|�o�l�;�u�b�1���=�o�-�l���P�
���
�Q���-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���������•�“�’�•�“�7���‰�b�|�_���|�_�;���u�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;���1�t�-�v�v�������J�v�’�7���7�•���-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���������•�’�”�•�•�J�•�7���-�m�7���‰�b�|�_���-���m�o�l�b�m�-�t��
�7�;�m�v�b�|�‹���o�=���“�”���J���•�•���h�]�F�l���7

•	 	�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���1�o�m	ž�m�†�o�†�v���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���‰�b�|�_���-���l�b�m�b�l�†�l���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���’�•���l�l���-�m�7���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���v�•���h�]�F�l�����o�m���1�o�l�0�†�v	ž�0�t�;���o�u���l�;�|�-�t���r�b�r�;�v�7

•	 	�������=�o�-�l�7���‰�b�|�_���u�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;���1�t�-�v�v�������-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���������•�’�”�•�•�J�•�7���-�m�7���m�o�l�b�m�-�t���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���’�•���h�]�F�l���7

•	 	�b�m�v�†�t�-	ž�m�]���=�o�-�l���$�†�0�o�t�b�|�������7���‰�b�|�_���u�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;���1�t�-�v�v�������-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���������•�’�”�•�•�J�•�7���-�m�7���‰�b�|�_���-���m�o�l�b�m�-�t���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���’�•���h�]�F�l���7

•	 	������ �-�1�o�†�v	ž�1�� �l�-�|�� �P�)�;�0�;�u�Y�o�o�u�� �“�–�”�”�� �7���� �l�-�|�Q�7�� �‰�b�|�_�� �-�� �u�;�-�1	ž�o�m�� �|�o�� �C�u�;�� �1�t�-�v�v�� ���Y�J�v�•�� �-�1�1�o�u�7�b�m�]�� �|�o�� ������ �•�’�”�•�•�J�•�7�� �-�m�7�� �‰�b�|�_�� �-�� �m�o�l�b�m�-�t�� �l�-�v�v�� �r�;�u�� 
�†�m�b�|���-�u�;�-���o�=���•�‘���h�]�F�’�•���l��.

�������)�;�0�;�u�Y�o�o�u���“�–�”�”���7�����l�-�|���-�1�o�†�v	ž�1���b�v���u�;�1�o�l�l�;�m�7�;�7���=�o�u���Y�o�o�u�v�7���;�v�r�;�1�b�-�t�t�‹���‰�_�;�m���b�|���b�v���u�;�t�†�b�u�;�7���|�o���u�;�7�†�1�;���|�_�;���-�1�o�†�v	ž�1���;�@�;�1�|�v���o�=���v�;�‰�;�u���r�b�r�;�v���J���-�1�1�o�u�7�b�m�]��
�|�o���|�_�;���l�-�m�†�=�-�1�|�†�u�;�u�]�v���7�-�|�-�7���-�7�7�b	ž�o�m�-�t���v�o�†�m�7���-�0�v�o�u�r	ž�o�m���o�=���|�_�;���l�-�|���†�r���|�o���•�–���7�����=�o�u���o�m�;���l�-�|���t�-�‹�;�u�:

�����&�$�������9
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�����*�����������"�����
���$���������������������������������$�����������
���$���������!���	�&���$�9

	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�������������������"�$�����������������)���$�����&�$�������"�&�����$���������������)�������������	���
�������!�����������!�	���������$�������$���J�•�•�F�•�•�u�•

1 -	�u�b�]�b�7���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������·���l�b�m�:���•�”�•���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������|�-�r�;���P�b�m�v�b�7�;�Q���‰�b�|�_���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v���R�_���Š���v�S�7���1�;�m�|�u�-�t�t�‹��
�t�o�1�-�|�;�7���b�m�v�b�7�;���|�_�;���‰�-�t�t

4 -	�1�t�-�l�r���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;

5 -	�|�_�;���]�-�r���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���‰�b�|�_���-���l�-�Š�b�l�†�l���‰�b�7�|�_��
�o�=���‘�”���l�l�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���1�;�l�;�m�|���l�o�u�|�-�u���o�u���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���l�b�m�b�l�†�l��
�7�;�m�v�b�|�‹���o�=���”�•���h�]���F���l�����-�m�7���1�t�o�v�;�7���‰�b�|�_���]�‹�r�v�†�l���l�o�u�|�-�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h-
�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���”���l�l

1 -	�u�;�b�m�=�o�u�1�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;���Y�o�o�u�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������·���l�b�m�:���•�”�•���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������|�-�r�;���P�b�m�v�b�7�;�Q���R�_���Š���v�S���l�l�7���r�t�-�1�;�7���b�m���7�b�v�|�-�m�1�;�� 
�t���·���•�”���¼���”���l�l���=�u�o�l���|�_�;���†�m�7�;�u�v�b�7�;���o�=���|�_�;���Y�o�o�u

4 -	�1�t�-�l�r���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;

5 -	�|�_�;���]�-�r���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m�7���‰�b�7�|�_���†���·���l�-�Š�:���‘�”���l�l�7-
�C�t�t�;�7���‰�b�|�_���1�;�l�;�m�|���l�o�u�|�-�u

	�J �����"�$���������$�����������
���$�����������!�������&���$���$�&�������������$�������������������������"�$�����������������)���$�����&�$�������"�&�����$���������$���!���&�������$�������)�����������!���
�������!

STEP  1 STEP  3

�
�u�o�l���$�-�0�t�;���’�7���u�;�-�7���|�_�;���t�;�m�]�|�_��
�o�=���|�_�;�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������|�-�r�;��

�=�o�u���-���]�b�ˆ�;�m���r�b�r�;���7�b�-�l�;�|�;�u�:��
�$�_�;�m���l�;�-�v�†�u�;���b�|���o�†�|���-�m�7���1�†�|��

�‰�b�|�_���-���h�m�b�=�;

�)�u�-�r���|�_�;���1�†�|���r�b�;�1�;���o�=���|�_�;��
�1�t�-�l�r���-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�b�r�;�:���
�o�t�t�o�‰��
�v�|�u�b�1�|�t�‹���|�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v��

�]�b�ˆ�;�m���b�m���$�-�0�t�;���’�7���“�7���”

STEP  4

�"�;�1�†�u�;���|�_�;�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�‰�b�|�_���-���1�-�0�t�;��	ž�;���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;��
�|�-�r�;���-�m�7���v�t�b�7�;���b�|���b�m�v�b�7�;���|�_�;��

�r�-�u	ž	ž�o�m�:�����o�1�-	ž�o�m���o�=���|�_�;���|�u�b�l��
�b�m�v�b�7�;���|�_�;���o�r�;�m�b�m�]���J���1�;�m�|�u�-�t��

�r�o�v�b	ž�o�m���-�t�o�m�]���|�_�;���‰�-�t�t���-�Š�b�v���o�u��
�•�”���¼���”���l�l���=�u�o�l���|�_�;���0�o�‚�o�l��

�o�=���|�_�;���Y�o�o�u

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���‰�b�|�_��

cement mortar

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7���r�;�m�;-
�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;���-�‚�-�1�_�;�7��
�t�-�0�;�t�7���l�-�u�h�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���m�-�l�;

STEP  2 STEP  5

1 -	�u�;�b�m�=�o�u�1�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;���Y�o�o�u���‰�b�|�_���o���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������·���l�b�m�:��
150 mm

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���r�b�r�;���‰�-�t�t���^�|�^

3 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;���0�;�m�7���v�•�:�”���f�7���7�b�-�l�;�|�;�u���	�•���-�m�7���‰�-�t�t��
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���|�•

4 -	���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������|�-�r�;���R�_���Š���v�S���l�l�7���r�t�-�1�;�7���b�m�v�b�7�;��
�|�_�;���Y�o�o�u�7���-�|���-���7�b�v�|�-�m�1�;���o�=���•�”���¼���”���l�l���=�u�o�l���|�_�;��
�†�m�7�;�u�v�b�7�;���o�=���|�_�;���Y�o�o�u

5 -	�1�t�-�l�r���0�-�m�7�:���o�u���-�7�_�;�v�b� �̂;���|�-�r�;

6 -	�|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���Y�o�o�u���-�m�7���|�_�;���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m��
�v�;�-�t�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���l�o�u�|�-�u���1�;�l�;�m�|�7���-�r�r�u�o�Š�:���‘�”���l�l

	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�������������������"�$�����������������)���$�������������������)�����������$�!���$���������$�������
�������!�7�������&���$���������$�������$���������������$�������"���������$�����
���$������
�������������������!�	���������$�������$���J�•�•�F�•�•�u�•
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	�J �������$�����������
���!���"���������$���������$���������������$���������	�����&�������!�����
���)�!�����"���
���!���$�����������!�������&���$���$�&�������������$���������
���!�����(�������������"���)���$�����&�$�������"�&�����$������

�$�����������’

���(��

���_�o�o�v�;���|�_�;���|�‹�r�;���o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������
�
�������!���������"�"���������•�‘�•  

�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l
�7�;�m�v�b�|�‹���•�•�•�•���h�]�F�l���Q��

�)���������������"�"���������•�‘�•
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l
�7�;�m�v�b�|�‹���u�•�•���h�]�F�l���Q

�)���������������"�"���������•�‘�•
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�•�•���l�l�����r�t�-�v�|�;�u�0�o�-�u�7�Q

�$�_�;���o�†�|�;�u��
�7�b�-�l�;�|�;�u���o�=��

�|�_�;���Y�-�l�l�-�0�t�;��
�r�b�r�;

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������‰�b�7�|�_��

�v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l��
���$��

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������|�_�b�1�h�m�;�v�v��
�v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l��

���$��

���†�l�0�;�u���o�=��
�u�o�‰�v���o�=���|�_�;��

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
����

���†�l�0�;�u���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������‰�u�-�r�v���b�m��

�o�m�;���u�o�‰

�$�o�|�-�t���t�;�m�]�|�_���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������|�o���0�;���1�†�|��

�o�@

���†�l�0�;�u���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������‰�u�-�r�v���b�m��

�o�m�;���u�o�‰

�$�o�|�-�t���t�;�m�]�|�_���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������|�o���0�;���1�†�|��

�o�@

���†�l�0�;�u���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������‰�u�-�r�v���b�m��

�o�m�;���u�o�‰

�$�o�|�-�t���t�;�m�]�|�_���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������|�o���0�;���1�†�|��

�o�@

�l�l�� �l�l�� �l�l��   �l�l��  �l�l��  �l�l��

15

60 �‘�7�” 1 1 55 1 55 1 55

60 4 1 1 60 1 60 1 60

100 �“�7�v 1 1 62 1 62 1 62

25

60 �‘�7�” 1 1 86 1 86 1 86

60 4 1 1 91 1 91 1 91

100 �“�7�v 1 1 94 1 94 1 94

32

60 �‘�7�” 1 1 108 1 108 1 108

60 4 1 1 113 1 113 1 113

100 �“�7�v 1 1 116 1 116 1 116

40

60 �‘�7�” 1 1 134 1 134 1 134

60 4 1 1 138 1 138 1 138

100 �“�7�v 1 1 141 1 141 1 141

50

60 �‘�7�” 1 2 404 1 165 1 165

60 4 1 1 170 1 170 1 170

100 �“�7�v 1 1 172 1 172 1 172

63

60 �‘�7�” 2 2 885 2 885 2 885

60 4 1 2 471 2 471 2 471

100 �“�7�v 1 1 213 1 213 1 213

75

60 �‘�7�” 2 2 1036 2 1036 2 1036

60 4 1 2 546 2 546 2 546

100 �“�7�v 1 1 251 1 251 1 251

83

60 �‘�7�” 2 2 1137 2 1137 2 1137

60 4 1 2 597 2 597 2 597

100 �“�7�v 1 1 276 1 276 1 276

90

60 �‘�7�” 2 2 1225 2 1225 2 1225

60 4 1 2 641 2 641 2 641

100 �“�7�v 1 1 298 1 298 1 298

110

60 �‘�7�” 2 2 1476 2 1476 2 1476

60 4 1 2 766 2 766 2 766

100 �“�7�v 1 1 361 1 361 1 361

125

60 �‘�7�” 2 4 3454 3 2543   

60 4 2 3 2656 2 1721   

100 �“�7�v 1 3 1358 2 875   

135

60 �‘�7�” 2 4 3705 3 2732   

60 4 2 3 2845 2 1846   

100 �“�7�v 1 3 1453 2 938   

145

60 �‘�7�” 2 5 5024 4 3956   

60 4 2 3 3033 3 3033   

100 �“�7�v 1 3 1547 3 1547   

150

60 �‘�7�” 2 5 5181 4 4082   

60 4 2 3 3127 3 3127   

100 �“�7�v 1 3 1594 3 1594   

160

60 �‘�7�” 2 5 5495 5 5495   

60 4 2 3 3316 3 3316   

100 �“�7�v 1 3 1688 3 1688   

185

60 �‘�7�” 2 6 7630 6 7630   

60 4 2 4 5150 4 5150   

100 �“�7�v 1 4 2625 4 2625   

200

60 �‘�7�” 2 6 8195 6 8195   

60 4 2 4 5526 4 5526   

100 �“�7�v 1 4 2813 4 2813   

�$�_�;���u�;�7���1�o�t�o�u���v�†�]�]�;�v�|�v���|�_�;���l�o�v�|���o�r	ž�l�-�t���v�o�t�†	ž�o�m
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15

60 �‘�7�” 1 1 50 1 50 1 50

60 4 1 1 60 1 60 1 60

100 �“�7�v 1 1 62 1 62 1 62

25

60 �‘�7�” 1 1 86 1 86 1 86

60 4 1 1 91 1 91 1 91

100 �“�7�v 1 1 94 1 94 1 94

32

60 �‘�7�” 1 1 108 1 108 1 108

60 4 1 1 113 1 113 1 113

100 �“�7�v 1 1 116 1 116 1 116

40

60 �‘�7�” 1 1 134 1 134 1 134

60 4 1 1 138 1 138 1 138

100 �“�7�v 1 1 141 1 141 1 141

50

60 �‘�7�” 1 4 785 1 173 1 173

60 4 1 2 389 1 182 1 182

100 �“�7�v 1 1 172 1 172 1 172

63

60 �‘�7�” 2 2 885 2 885 2 885

60 4 1 2 471 2 471 2 471

100 �“�7�v 1 1 213 1 213 1 213

75

60 �‘�7�” 2 2 1036 2 1036 2 1036

60 4 1 2 546 2 546 2 546

100 �“�7�v 1 1 251 1 251 1 251

83

60 �‘�7�” 2 2 1137 2 1137 2 1137

60 4 1 2 597 2 597 2 597

100 �“�7�v 1 1 276 1 276 1 276

90

60 �‘�7�” 2 2 1225 2 1225 2 1225

60 4 1 2 641 2 641 2 641

100 �“�7�v 1 1 298 1 298 1 298

110

60 �‘�7�” 2 2 1476 2 1476 2 1476

60 4 1 2 766 2 766 2 766

100 �“�7�v 1 1 361 1 361 1 361

125

60 �‘�7�” 2 4 3454 4 3454   

60 4 2 3 2656 3 2656   

100 �“�7�v 1 3 1358 3 1358   

135

60 �‘�7�” 2 4 3705 5 4710   

60 4 2 3 2845 3 2845   

100 �“�7�v 1 3 1453 3 1453   

145

60 �‘�7�” 2 5 5024 5 5024   

60 4 2 3 3033 3 3033   

100 �“�7�v 1 3 1547 3 1547   

150

60 �‘�7�” 2 5 5181 5 5181   

60 4 2 3 3127 3 3127   

100 �“�7�v 1 3 1594 3 1594   

160

60 �‘�7�” 2 5 5495 6 6688   

60 4 2 3 3316 4 4522   

100 �“�7�v 1 3 1688 4 2311   

185

60 �‘�7�” 2 6 7630 6 7630   

60 4 2 4 5150 4 5150   

100 �“�7�v 1 4 2625 4 2625   

200

60 �‘�7�” 2 6 8195     

60 4 2 4 5526     

100 �“�7�v 1 4 2813     

�$�_�;���u�;�7���1�o�t�o�u���v�†�]�]�;�v�|�v���|�_�;���l�o�v�|���o�r	ž�l�-�t���v�o�t�†	ž�o�m
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15

60 �‘�7�” 1 1 50 1 50 1 50

60 4 1 1 60 1 60 1 60

100 �“�7�v 1 1 62 1 62 1 62

25

60 �‘�7�” 1 1 86 1 86 1 86

60 4 1 1 91 1 91 1 91

100 �“�7�v 1 1 94 1 94 1 94

32

60 �‘�7�” 1 1 108 1 108 1 108

60 4 1 1 113 1 113 1 113

100 �“�7�v 1 1 116 1 116 1 116

40

60 �‘�7�” 1 1 134 1 134 1 134

60 4 1 1 138 1 138 1 138

100 �“�7�v 1 1 141 1 141 1 141

50

60 �‘�7�” 1 2 361 1 165 1 165

60 4 1 1 170 1 170 1 170

100 �“�7�v 1 1 172 1 172 1 172

63

60 �‘�7�” 2 2 885 2 885 2 885

60 4 1 2 471 2 471 2 471

100 �“�7�v 1 1 213 1 213 1 213

75

60 �‘�7�” 2 2 1036 2 1036 2 1036

60 4 1 2 546 2 546 2 546

100 �“�7�v 1 1 251 1 251 1 251

83

60 �‘�7�” 2 2 1137 2 1137 2 1137

60 4 1 2 597 2 597 2 597

100 �“�7�v 1 1 276 1 276 1 276

90

60 �‘�7�” 2 2 1225 2 1225 2 1225

60 4 1 2 641 2 641 2 641

100 �“�7�v 1 1 298 1 298 1 298

110

60 �‘�7�” 2 2 1476 2 1476 2 1476

60 4 1 2 766 2 766 2 766

100 �“�7�v 1 1 361 1 361 1 361

125

60 �‘�7�” 2 4 3454 3 2543   

60 4 2 3 2656 2 1721   

100 �“�7�v 1 3 1358 2 875   

135

60 �‘�7�” 2 5 4710 3 2732   

60 4 2 3 2845 2 1846   

100 �“�7�v 1 3 1453 2 938   

145

60 �‘�7�” 2 5 5024 4 3956   

60 4 2 3 3033 3 3033   

100 �“�7�v 1 3 1547 3 1547   

150

60 �‘�7�” 2 5 5181 4 4082   

60 4 2 3 3127 3 3127   

100 �“�7�v 1 3 1594 3 1594   

160

60 �‘�7�” 2 5 5495 5 5495   

60 4 2 3 3316 3 3316   

100 �“�7�v 1 3 1688 3 1688   

185

60 �‘�7�” 2 6 7630 6 7630   

60 4 2 4 5150 4 5150   

100 �“�7�v 1 4 2625 4 2625   

200

60 �‘�7�” 2 6 8195 6 8195   

60 4 2 4 5526 4 5526   

100 �“�7�v 1 4 2813 4 2813   
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�o�=���‰�u�-�r�v���]�b�ˆ�;�m���b�m���$�-�0�t�;���u

STEP  4

�"�;�1�†�u�;���|�_�;���|�-�r�;���‰�b�|�_���-���1�t�-�l�r��
�0�-�m�7���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;���-�m�7���v�t�b�7�;��
�b�|���b�m�v�b�7�;���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m�:�����o�1�-	ž�o�m��
�o�=���|�_�;���|�-�r�;���b�m�v�b�7�;���|�_�;���o�r�;�m�b�m�]���J��

�1�;�m�|�u�-�t���r�o�v�b	ž�o�m���-�t�o�m�]���|�_�;�� 
�‰�-�t�t���-�Š�b�v���o�u���•�”���¼���”���l�l���=�u�o�l��

�|�_�;���0�o�‚�o�l���o�=���|�_�;���Y�o�o�u

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���r�b�r�;���-�m�7��
�r�-�u	ž	ž�o�m���‰�b�|�_���1�;�l�;�m�|���l�o�u�|�-�u�:��
���m���1�-�v�;���o�=���-���r�t�-�v�|�;�u�0�o�-�u�7���‰�-�t�t�7��

�C�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t�� 
�‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���l�b�m�:���7�;�m�v�b�|�‹ 

���o�=���u�•���h�]�F�l�����-�m�7���C�t�t���‰�b�|�_���]�‹-
�r�v�†�l���l�o�u�|�-�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v�� 

�o�=���l�b�m�:���”���l�l

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7���r�;�m�;-
�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;���-�‚�-�1�_�;�7��
�t�-�0�;�t�7���l�-�u�h�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���m�-�l�;

STEP  2 STEP  5

	�J �$�����������
���!���"���������$���������$���������������$���������	�����&�������!�����
���)�!�����"���
���!�������!�������&���$���$�&�������������
���!���"�����������������J�*�����������"�����!�����&���	�����"

�$�����������u
�����J�*

�
�������!���������"�"���������•�‘�•
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l�7���7�;�m�v�b�|�‹���•�•�•�•���h�]�F�l���Q

�)���������������•�‘�•
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l���-�m�7���7�;�m�v�b�|�‹���u�•�•���h�]�F�l���Q

�)���������������•�‘�•
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�•�•���l�l���r�t�-�v�|�;�u�0�o�-�u�7�Q

�$�_�;���o�†�|�;�u��
�7�b�-�l�;�|�;�u���o�=��

�|�_�;�������J�*���r�b�r�;

���b�r�;���‰�-�t�t��
�|�_�b�1�h�J
�m�;�v�v

�$�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;���������7�;�r�;�m�7�b�m�]���o�m��
�|�_�;���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v���o�=���|�_�;���|�-�r�;

���;�m�]�|�_���o�=��
�|�_�;���|�-�r�;���|�o��
�0�;���1�†�|���o�@

�$�_�;���o�†�|�;�u��
�7�b�-�l�;�|�;�u���o�=��

�|�_�;�������J�*���r�b�r�;

���b�r�;���‰�-�t�t��
�|�_�b�1�h�J
�m�;�v�v

�$�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;���������7�;�r�;�m�7�b�m�]���o�m��
�|�_�;���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v���o�=���|�_�;���|�-�r�;

���;�m�]�|�_���o�=��
�|�_�;���|�-�r�;���|�o��
�0�;���1�†�|���o�@

�$�_�;���o�†�|�;�u��
�7�b�-�l�;�|�;�u��

�o�=���|�_�;�������J�*��
�r�b�r�;

���b�r�;���‰�-�t�t��
�|�_�b�1�h�J
�m�;�v�v

�$�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;���������7�;�r�;�m�7�b�m�]���o�m��
�|�_�;���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v���o�=���|�_�;���|�-�r�;

���;�m�]�|�_���o�=��
�|�_�;���|�-�r�;���|�o��
�0�;���1�†�|���o�@

�7�o���P�l�l�Q �l�l �‘�7�” �“ �“�7�v �l�l �l�l �l�l �‘�7�” �“ �“�7�v �l�l �l�l �l�l �‘�7�” �“ �“�7�v �l�l

17

�’�7�” 4   371

17

3 2   154
���b�r�;���0�†�m�7�t�;��
max.4x20 

mm

2 2   �	�;�r�;�m�7�b�m�]��
�o�m���|�_�;��

diameterand 
�|�_�;���m�†�l�0�;�u��

�o�=���r�b�r�;�v

�’�7�”  2  182 3  1  66 2  2  
�’�7�”   1 68 3   1 68 2   1
�“�7�” 6   650 5 3   254
�“�7�”   2 197 5   1 68

50
�“�7�” 6   1272

50
5 3   565

�“�7�”  4  879 5  2  389
�“�7�”   2 404 5   1 172

�$�_�;���u�;�7���1�o�t�o�u���v�†�]�]�;�v�|�v���|�_�;���l�o�v�|���o�r	ž�l�-�t���v�o�t�†	ž�o�m
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	�J �����$�����	�� ���
�� ���!���$�����$�������� ���� �������"�$������ ���������� ������ �����"�&�����$�������� ���
�� �������&�"�$������ �
�������� ������ �$���!���&������ ���� �)�������� �����	�� �
�������!�� ���������!�	�������� �$����  
���$���J�•�•�F�•�•�u�•

1 -	�Y�;�Š�b�0�t�;���o�u���u�b�]�b�7���‰�-�t�t���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=�������·���l�b�m�:���•�•�•���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	�’�������=�o�-�l���b�m�v�†�t�-	ž�o�m�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�]�^�8���m�o�l�b�m�-�t���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���’�•���h�]�F�l��  
�-�m�7���u�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;���1�t�-�v�v�������-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���������•�’�”�•�•�J�•

4 -	�|�_�;���]�-�r���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���‰�b�|�_���|�_�;�� 
�l�-�Š�b�l�†�l���‰�b�7�|�_���-���·���’�•���l�l�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=��
�l�b�m�:���u�•���h�]�F�l��

5 -	���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������P�b�m�v�b�7�;�Q���‰�b�|�_���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v���R�_���Š���v�S�7���1�;�m�|�u�-�t�t�‹���t�o�1�-�|�;�7��
�b�m�v�b�7�;���|�_�;���‰�-�t�t

6 -	�1�t�-�l�r���0�-�m�7���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;

7 -	�]�‹�r�v�†�l���l�o�u�|�-�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���]�•���·���l�b�m�:���”���l�l

1 -	���u�;�b�m�=�o�u�1�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;���Y�o�o�u���‰�b�|�_���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������·���l�b�m�:���•�”�•���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	�b�m�v�†�t�-	ž�o�m���l�-�7�;���o�=���������-�1�o�†�v	ž�1���=�o�-�l���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���·���u���l�l

4 -	���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������R�_���Š���v�S���l�l�7���r�t�-�1�;�7���b�m�v�b�7�;���|�_�;���Y�o�o�u�7���-�|���-���7�b�v�|�-�m�1�;��
�o�=���•�”���¼���”���l�l���=�u�o�l���|�_�;���†�m�7�;�u�v�b�7�;���o�=���|�_�;���Y�o�o�u

5 -	���1�t�-�l�r���0�-�m�7���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;

6 -	�|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���Y�o�o�u���-�m�7���|�_�;���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���1�;�l�;�m�|��
mortar approx. 25 mm

	�J �����"�$���������$�����������
���$�����������!�������&���$���$�&�����������������������������"�$�����������������������������
�������������"�&�����$���������$���!���&�����������)�����������!���
�������!

STEP  1 STEP  3

�
�u�o�l���$�-�0�t�;���•�7���u�;�-�7���|�_�;���t�;�m�]�|�_��
�o�=���|�_�;�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������=�o�u���-��
�]�b�ˆ�;�m���r�b�r�;���7�b�-�l�;�|�;�u�7���l�;�-�v�†�u�;��

�b�|���-�m�7���1�†�|���b�|���‰�b�|�_���-���h�m�b�=�;

�)�u�-�r���|�_�;���1�†�|���r�b�;�1�;���o�=���1�-�0�t�;��
	ž�;���-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m�:��
�
�o�t�t�o�‰���v�|�u�b�1�|�t�‹���|�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=��

�|�†�u�m�v���]�b�ˆ�;�m���b�m���$�-�0�t�;���•

STEP  4

�"�;�1�†�u�;���|�_�;���|�-�r�;���‰�b�|�_���-���1�t�-�l�r��
�0�-�m�7���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;���-�m�7��
�v�t�b�7�;���b�|���b�m�v�b�7�;���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m�:��
���o�1�-	ž�o�m���o�=���|�_�;���|�-�r�;���b�m�v�b�7�;��

�|�_�;���o�r�;�m�b�m�]���J���1�;�m�|�u�-�t���r�o�v�b	ž�o�m��
�-�t�o�m�]���|�_�;���‰�-�t�t���-�Š�b�v���o�u���•�”���¼���”��
�l�l���=�u�o�l���|�_�;���0�o�‚�o�l���o�=���|�_�;��

�Y�o�o�u

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���‰�b�|�_��
�1�;�l�;�m�|���l�o�u�|�-�u�:�����m���|�_�;���1�-�v�;��

�o�=���-���r�t�-�v�|�;�u�0�o�-�u�7���‰�-�t�t�7���C�t�t���|�_�;��
�v�r�-�1�;���‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_��

�-���l�b�m�b�l�†�l���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���u�•��
�h�]�F�l�’���-�m�7���C�t�t���‰�b�|�_���]�‹�r�v�†�l��

�l�o�u�|�-�u���†�r���|�o���”���l�l���|�_�b�1�h

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7���r�;�m�;-
�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;���-�‚�-�1�_�;�7��
�t�-�0�;�t�7���l�-�u�h�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���m�-�l�;

STEP  2 STEP  5
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	�J �$���������� �
���!�� �"���������$���������$������ ���������$���������	�� ���&�������!�� ���
���)�!�����"�� �
���!�� �����!���� ���&���$���$�&������ ������ �
���!�� �������"�$������ ���������"�������� ������ �
�������� �����"�&�����$��������
�$�������������������)���"�����)�"���"���������$�����������
�������!�������&���$���$�&�������������$���������
���!�����������������"

�$�����������•

���������������"

���_�o�o�v�;���|�_�;���|�‹�r�;��
�o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������

�
�������!���������"�"���������•�‘�•  
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l���7�;�m�v�b�|�‹���•�•�•�•���h�]�F�l�z�Q

�)���������������"�"���������•�‘�•��
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�•�•���l�l�Q

���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���u���l�l ���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���–���l�l

�$�_�;���o�†�|�;�u��
�7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���|�_�;��
�Y�-�l�l�-�0�t�;���r�b�r�;

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������‰�b�7�|�_���v�;�t�;�1�J

�|�;�7���=�u�o�l�����$��

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������|�_�b�1�h�m�;�v�v��
�v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l��

���$��

���†�l�0�;�u���o�=���u�o�‰�v��
�o�=���|�_�;�����b�u�o�� 

���†�t	ž�|�†�0�;������

���†�l�0�;�u���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;��������

�‰�u�-�r�v���b�m���o�m�;���u�o�‰

�$�o�|�-�t���t�;�m�]�|�_���o�=��
�|�_�;�����b�u�o�����†�t	ž�J
�|�†�0�;���������|�o���0�;��

�1�†�|���o�@

���†�l�0�;�u���o�=���u�o�‰�v��
�o�=���|�_�;�����b�u�o�� 

���†�t	ž�|�†�0�;������

���†�l�0�;�u���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;��������

�‰�u�-�r�v���b�m���o�m�;���u�o�‰

�$�o�|�-�t���t�;�m�]�|�_���o�=��
�|�_�;�����b�u�o�� 

���†�t	ž�|�†�0�;���������|�o��
�0�;���1�†�|���o�@

�l�l�� �l�l�� �l�l��   �l�l��   �l�l��

15

60 �‘�7�” 1 4 496 1 2 254

60 4 1 2 245 1 1 116

100 �“�7�v 1 1 100 1 1 119

25

60 �‘�7�” 1 4 622 1 2 317

60 4 1 2 308 1 1 146

100 �“�7�v 1 1 131 1 1 150

32

60 �‘�7�” 1 4 710 1 2 361

60 4 1 2 352 1 1 170

100 �“�7�v 1 1 153 1 1 172

40

60 �‘�7�” 1 4 810 1 2 411

60 4 1 2 402 1 1 195

100 �“�7�v 1 1 178 1 1 197

50

60 �‘�7�” 1 4 936 2 2 948

60 4 1 2 210 1 3 791

100 �“�7�v 1 1 225 1 2 517

63

60 �‘�7�” 1 4 1099 2 3 1714

60 4 1 2 546 1 4 1269

100 �“�7�v 1 1 251 1 2 599

75

60 �‘�7�” 1 4 1250 2 3 1941

60 4 1 2 622 1 4 1419

100 �“�7�v 1 1 288 1 2 674

83

60 �‘�7�” 1 4 1350 2 3 2091

60 4 1 2 672 1 4 1520

100 �“�7�v 1 1 314 1 2 725

90

60 �‘�7�” 1 4 1438 2 3 2223

60 4 1 2 716 1 4 1608

100 �“�7�v 1 1 336 1 2 769

110

60 �‘�7�” 1 4 1689 2 4 3529

60 4 1 2 842 2 2 1758

100 �“�7�v 1 1 398 1 2 894

125

60 �‘�7�” 2 3 2769    

60 4 1 3 1441    

100 �“�7�v 1 2 951    

135

60 �‘�7�” 2 3 2958    

60 4 1 3 1535    

100 �“�7�v 1 2 1014    

145

60 �‘�7�” 2 4 4258    

60 4 1 4 2223    

100 �“�7�v 1 2 1076    

150

60 �‘�7�” 2 4 4383    

60 4 1 4 2286    

100 �“�7�v 1 2 1108    

160

60 �‘�7�” 2 4 4635    

60 4 1 4 2412    

100 �“�7�v 1 2 1171    

�$�_�;���u�;�7���1�o�t�o�u���v�†�]�]�;�v�|�v���|�_�;���l�o�v�|���o�r	ž�l�-�t���v�o�t�†	ž�o�m
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���
�Q�7���|�_�b�1�h-
�m�;�v�v���^�]� �̂7���m�o�l�b�m�-�t���7�;�m�v�b�|�‹���“�”���J���•�•���h�]�F�l�����-�m�7���u�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;���1�t�-�v�v�� 
�����J���v�‘�7���7�•���-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���������•�’�”�•�•�J�•

4 -	�|�_�;���]�-�r���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���‰�b�|�_���-���l�--
�Š�b�l�†�l���‰�b�7�|�_���-���·���’�•���l�l�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���l�b�m�b�l�†�l��
�7�;�m�v�b�|�‹���o�=���u�•���h�]�F�l��

5 -	�]�‹�r�v�†�l���l�o�u�|�-�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���]�•���·���l�b�m�:���”���l�l
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1 -	�u�;�b�m�=�o�u�1�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;���Y�o�o�u�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������·���l�b�m�:���•�”�•���l�l
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4 -	���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������R�_���Š���v�S���l�l�7���r�t�-�1�;�7���b�m�v�b�7�;���|�_�;���Y�o�o�u�7���-�|���-���7�b�v�|�-�m�1�;��
�o�=���•�”���¼���”���l�l���=�u�o�l���|�_�;���†�m�7�;�u�v�b�7�;���o�=���|�_�;���Y�o�o�u

5 -	�1�t�-�l�r���0�-�m�7���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;

6 -	�|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���Y�o�o�u���-�m�7���|�_�;���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���1�;�l�;�m�|��
�l�o�u�|�-�u�7���-�r�r�u�o�Š�:���‘�”���l�l
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���
���
���������$���!���&�����������)�����������!���
�������!

STEP 1 STEP 3

�
�u�o�l���$�-�0�t�;���v�7���u�;�-�7���|�_�;���t�;�m�]�|�_��
�o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������=�o�u���-��

�]�b�ˆ�;�m���r�b�r�;���7�b�-�l�;�|�;�u�7���l�;�-�v�†�u�;��
�b�|���-�m�7���1�†�|���b�|���‰�b�|�_���-���h�m�b�=�;

�)�u�-�r���|�_�;���1�†�|���r�b�;�1�;���o�=���1�-�0�t�;��
	ž�;���-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m�:��
�
�o�t�t�o�‰���v�|�u�b�1�|�t�‹���|�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=��

�|�†�u�m�v���]�b�ˆ�;�m���b�m���$�-�0�t�;���v

STEP 4

�"�;�1�†�u�;���|�_�;���|�-�r�;���‰�b�|�_���-���1�t�-�l�r��
�0�-�m�7���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;���-�m�7��
�v�t�b�7�;���b�|���b�m�v�b�7�;���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m�:��
���o�1�-	ž�o�m���o�=���|�_�;���|�u�b�l���b�m�v�b�7�;��

�|�_�;���o�r�;�m�b�m�]���J���1�;�m�|�u�-�t���r�o�v�b	ž�o�m��
�-�t�o�m�]���|�_�;���‰�-�t�t���-�Š�b�v���o�u���•�”���¼���”��

�l�l���=�u�o�l���|�_�;���0�o�‚�o�l

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u�|�b�|�b�o�m���‰�b�|�_��
cement mortar or mineral 

�‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���l�b�m�b�l�†�l���7�;�m�v�b�|�‹��
�o�=���u�•���h�]�F�l��

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7���r�;�m�;-
�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;���-�‚�-�1�_�;�7��
�t�-�0�;�t�7���l�-�u�h�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���m�-�l�;

STEP 2 STEP 5
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	�J �$���������� �
���!�� �"���������$�������� �$������ ���������$���� �����	�� ���&�������!�� ���
�� �)�!�����"�� �
���!�� �����!���� ���&���$���$�&������ ������ �
���!�� �������"�$������ ���������"�� ������ �����"�&�����$�������� �)���$����  
�������"�$�������!�������
���������
���


�$�����������v

�"�;�t�;�1�|���|�_�;���7�b�l�;�m�v�b�o�m���-�m�7���m�†�l�0�;�u���o�=��
�u�o�‰�v���o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������

�
�������!���������"�"���������•�v�• 
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l���-�m�7���7�;�m�v�b�|�‹���•�•�•�•�h�]�F�l�z�Q

�)���������������"�"���������•�‘�•��
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�•�•���l�l�Q

�����F���	�F�����F�����"�F�"�����³���(�����J�����b�m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���•�‘���l�l �������J�����b�m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���’�‘���l�l��

�$�_�;���o�†�|�;�u��
�7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���|�_�;��
�Y�-�l�l�-�0�t�;���r�b�r�;

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������7�b�l�;�m�v�b�o�m�v��
�v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l�����$��

���†�l�0�;�u���o�=��
�u�o�‰�v���o�=�����b�u�o��

���†�t	ž�|�†�0�;������

���†�l�0�;�u���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;��������

�‰�u�-�r�v���b�m���o�m�;���u�o�‰

�$�o�|�-�t���t�;�m�]�|�_���o�=��
�|�_�;�����b�u�o�����†�t	ž�J
�|�†�0�;���������|�o���0�;��

�1�†�|���o�@

���†�l�0�;�u���o�=���u�o�‰�v��
�o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�J

�0�;������

���†�l�0�;�u���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;��������

�‰�u�-�r�v���b�m���o�m�;���u�o�‰

�$�o�|�-�t���t�;�m�]�|�_���o�=��
�|�_�;�����b�u�o�����†�t	ž�J
�|�†�0�;���������|�o���0�;��

�1�†�|���o�@

�l�l�� �l�l�� �l�l��   �l�l��   �l�l��

15

60 �‘�7�” 1 4 647 1 4 1149

60 4 1 2 320 1 2 571

100 �“�7�v 1 1 138 1 1 263

25

60 �‘�7�” 1 4 772 1 4 1275

60 4 1 2 383 1 2 634

100 �“�7�v 1 1 169 1 1 295

32

60 �‘�7�” 1 4 860 1 4 1363

60 4 1 2 427 1 2 678

100 �“�7�v 1 1 191 1 1 317

40

60 �‘�7�” 1 4 961 1 4 1463

60 4 1 2 477 1 2 728

100 �“�7�v 1 1 216 1 1 342

50*

60 �‘�7�” 1 4 1086 2 3 2336

60 4 1 2 540 2 2 1583

100 �“�7�v 1 1 248 1 2 806

63*

60 �‘�7�” 1 4 1250 2 3 2581

60 4 1 2 622 2 2 1746

100 �“�7�v 1 1 288 1 2 888

75*

60 �‘�7�” 1 4 1400 2 4 3806

60 4 1 2 697 2 2 1897

100 �“�7�v 1 1 326 1 2 963

83*

60 �‘�7�” 1 4 1501 2 4 4007

60 4 1 2 747 2 3 3071

100 �“�7�v 1 1 351 1 3 1566

90*

60 �‘�7�” 1 4 1589 2 4 4182

60 4 1 2 791 2 3 3203

100 �“�7�v 1 1 373 1 3 1632

110*

60 �‘�7�” 1 4 1840 2 5 5935

60 4 1 2 917 2 3 3580

100 �“�7�v 1 1 436 1 3 1820

 
�V���$�_�;���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���|�_�;���|�-�r�;�v���l�-�u�h�;�7���‰�b�|�_���P�V�Q���u�;�=�;�u�v���|�o���������r�b�r�;�v�7���r�o�v�v�b�0�b�t�b�|�‹���o�=���b�m�1�u�;�-�v�b�m�]���|�o���������•�‘�•���|�_�u�o�†�]�_�����m�7�b�ˆ�b�7�†�-�t���$�;�1�_�m�b�1�-�t���	�o�1�†�l�;�m�|�-	ž�o�m��
 

�$�_�;���u�;�7���1�o�t�o�u���v�†�]�]�;�v�|�v���|�_�;���l�o�v�|���o�r	ž�l�-�t���v�o�t�†	ž�o�m
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�o�r�;�m�b�m�]���J���•�”���¼���”���l�l���=�u�o�l���|�_�;��

�0�o�‚�o�l���o�=���|�_�;���Y�o�o�u

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u�|�b�|�b�o�m���‰�b�|�_��

cement mortar

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7���r�;�m�;-
�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;���-�‚�-�1�_�;�7��
�t�-�0�;�t�7���l�-�u�h�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���m�-�l�;

STEP 2 STEP 5
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	�J �$�����������
���!���"���������$���������$���������������$���������	�����&�������!�����
���)�!�����"���
���!�������!�������&���$���$�&�������������
���!���"�����������������)�J�������"�����)���$���!�����������"

�$�����������–

�"�;�t�;�1�|���|�_�;���v�b�Œ�;���o�=�� 
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������

�
�������!���������"�"���������•�‘�•  
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l�7���7�;�m�v�b�|�‹���•�•�•�•���h�]�F�l�z�Q

���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���u���l�l

���(�� �����J���	�F�����F�����"�F�"�����³���(�� ����

�$�_�;���o�†�|�;�u��
�7�b�-�l�;�|�;�u���o�=��
�|�_�;���Y�-�l�l�-�J

�0�t�;���r�b�r�;

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�J
�0�;���������‰�b�7�|�_��
�v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l��

���$��

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�J
�0�;���������|�_�b�1�h�J
�m�;�v�v���v�;�t�;�1�|�;�7��

�=�u�o�l�����$��

���†�l�0�;�u���o�=��
�u�o�‰�v���o�=���|�_�;��

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�J
�0�;������

���†�l�0�;�u���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�J
�0�;���������‰�u�-�r�v��

�b�m���o�m�;���u�o�‰

�$�o�|�-�t���t�;�m�]�|�_��
�o�=���|�_�;�����b�u�o��

���†�t	ž�|�†�0�;��������
�|�o���0�;���1�†�|���o�@

���†�l�0�;�u���o�=��
�u�o�‰�v���o�=���|�_�;��

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�J
�0�;������

���†�l�0�;�u���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�J
�0�;���������‰�u�-�r�v��

�b�m���o�m�;���u�o�‰

�$�o�|�-�t���t�;�m�]�|�_��
�o�=���|�_�;�����b�u�o��

���†�t	ž�|�†�0�;��������
�|�o���0�;���1�†�|���o�@

���†�l�0�;�u���o�=��
�u�o�‰�v���o�=���|�_�;��

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�J
�0�;������

���†�l�0�;�u���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�J
�0�;���������‰�u�-�r�v��

�b�m���o�m�;���u�o�‰

�$�o�|�-�t���t�;�m�]�|�_��
�o�=���|�_�;�����b�u�o��

���†�t	ž�|�†�0�;��������
�|�o���0�;���1�†�|���o�@

�l�l�� �l�l�� �l�l��   �l�l��   �l�l��   �l�l��

15

60 �‘�7�” 2 4 992 1 1 93 1 4 496

60 4 1 4 590 1 1 97 1 2 245

100 �“�7�v 1 2 260 1 1 100 1 1 100

25

60 �‘�7�” 2 4 1243 1 1 124 1 4 622

60 4 1 4 716 1 1 129 1 2 308

100 �“�7�v 1 2 323 1 1 131 1 1 131

32

60 �‘�7�” 2 4 1419 1 1 146 1 4 710

60 4 1 4 804 1 1 151 1 2 352

100 �“�7�v 1 2 367 1 1 153 1 1 153

40

60 �‘�7�” 2 4 1620 1 1 171 1 4 810

60 4 1 4 904 1 1 176 1 2 402

100 �“�7�v 1 2 417 1 1 178 1 1 178

50

60 �‘�7�” 2 4 1871 2 4 1871 1 4 936

60 4 1 4 1030 1 4 1030 1 2 465

100 �“�7�v 1 2 480 1 2 480 1 1 210

63

60 �‘�7�” 2 4 2198 2 4 2198 1 4 1099

60 4 1 4 1193 1 4 1193 1 2 546

100 �“�7�v 1 2 561 1 2 561 1 1 251

75

60 �‘�7�” 2 4 2499 2 4 2499 1 4 1250

60 4 1 4 1344 1 4 1344 1 2 622

100 �“�7�v 1 2 637 1 2 637 1 1 288

83

60 �‘�7�” 2 4 2700 2 4 2700 1 4 1350

60 4 1 4 1444 1 4 1444 1 2 672

100 �“�7�v 1 2 687 1 2 687 1 1 314

90

60 �‘�7�” 2 4 2876 2 4 2876 1 4 1438

60 4 1 4 1532 1 4 1532 1 2 716

100 �“�7�v 1 2 731 1 2 731 1 1 336

110

60 �‘�7�” 2 4 3379 2 4 3379 1 4 1689

60 4 1 4 1784 1 4 1784 1 2 842

100 �“�7�v 1 2 857 1 2 857 1 1 398

125

60 �‘�7�” 2 4 3755 2 4 3755 2 3 2769

60 4 1 4 1972 1 4 1972 1 3 1441

100 �“�7�v 1 2 951 1 2 951 1 2 951

135

60 �‘�7�” 2 4 4007 2 4 4007 2 3 2958

60 4 1 4 2098 1 4 2098 1 3 1535

100 �“�7�v 1 2 1014 1 2 1014 1 2 1014

145

60 �‘�7�” 2 4 4258 2 4 4258 2 4 4258

60 4 1 4 2223 1 4 2223 1 4 2223

100 �“�7�v 1 2 1076 1 2 1076 1 2 1076

150

60 �‘�7�” 2 4 4383 2 4 4383 2 4 4383

60 4 1 4 2286 1 4 2286 1 4 2286

100 �“�7�v 1 2 1108 1 2 1108 1 2 1108

160

60 �‘�7�” 2 4 4635 2 4 4635 2 4 4635

60 4 1 4 2412 1 4 2412 1 4 2412

100 �“�7�v 1 2 1171 1 2 1171 1 2 1171

�$�_�;���u�;�7���1�o�t�o�u���v�†�]�]�;�v�|�v���|�_�;���l�o�v�|���o�r	ž�l�-�t���v�o�t�†	ž�o�m
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�� ���!���$�����$������������ �������"�$������ ���������� ������ �����"�&�����$�������� �����	���� ���
�� ���������!������ �)���������$���!���&���������� �)�������������	�� �
�������!�����������!�	���������$����
���$���J�•�•�F�•�•�u�•

1 -	�Y�;�Š�b�0�t�;���o�u���u�b�]�b�7���‰�-�t�t�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������·���l�b�m�:���•�•�•���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������P�b�m�v�b�7�;�Q���‰�b�|�_���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v���R�_���Š���v�S�7���1�;�m�|�u�-�t�t�‹���t�o�1�-�|�;�7������
�b�m�v�b�7�;���|�_�;���‰�-�t�t

4 -	�0�-�m�7���1�t�-�l�r���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;

5 -	�|�_�;���]�-�r���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���‰�b�|�_���-���l�-�Š�b�l�†�l���‰�b�7�|�_��
�o�=���-���·���’�•���l�l�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹�� 
�o�=���l�b�m�:���u�•���h�]�F�l��

6 -	�]�‹�r�v�†�l���l�o�u�|�-�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���]�•���·���”���l�l

1 -	�u�;�b�m�=�o�u�1�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;���Y�o�o�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=�������·���l�b�m�:���•�”�•���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���”�•���h�]�F�l�����P�1�o�m	ž�m�†�o�†�v���b�m�v�†�t�-	ž�o�m�Q

4 -	���b�u�o���o�-�|�������r�-�v�|�;���o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v���o�=���|�_�;���Y�o�o�u�8���t�;�m�]�|�_���-�•���·���l�b�m�:���”�•���l�l�7��
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���]�•���·���l�b�m�:���•�:�u���l�l�7���‰�b�7�|�_���-�‘���·���l�b�m�:���”�•���l�l�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���]�‘���·��
min. 0.6 mm

5 -	���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������R�_���Š���v�S���l�l�7���r�t�-�1�;�7���b�m�v�b�7�;���|�_�;���Y�o�o�u�7���-�|���-���7�b�v�|�-�m�1�;��
�o�=���•�”���¼���”���l�l���=�u�o�l���|�_�;���†�m�7�;�u�v�b�7�;���o�=���|�_�;���Y�o�o�u

6 -	�|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���Y�o�o�u���-�m�7���|�_�;���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m�7���C�t�t�;�7���1�;�l�;�m�|���l�o�u-
�|�-�u�7���-�r�r�u�o�Š�:���‘�”���l�l

	�J �����"�$���������$�����������
���$�����������!�������&���$���$�&�����������������������
���������������������������������������"�&�����$�����������
�����������!�������)���������$���!���&�����������)�����������!���
�������!

STEP 1 STEP 3

�
�u�o�l���$�-�0�t�;���•�•�7���u�;�-�7���|�_�;��
�t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��

�������=�o�u���-���]�b�ˆ�;�m���r�b�r�;��
�7�b�-�l�;�|�;�u�7���l�;�-�v�†�u�;���b�|���-�m�7��

�1�†�|���b�|���‰�b�|�_���-���h�m�b�=�;

�!�;�l�o�ˆ�;���|�_�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���=�u�o�l��
�|�_�;���r�b�r�;�7���‰�u�-�r���|�_�;���1�†�|���r�b�;�1�;��
�o�=���|�_�;���|�-�r�;���-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�b�r�;�7��

�†�m�7�;�u���|�_�;���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t��
�b�m�v�†�t�-	ž�o�m�:���
�o�t�t�o�‰���v�|�u�b�1�|�t�‹��

�|�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=���|�†�u�m�v���]�b�ˆ�;�m��
in Table 10

STEP 4

�"�;�1�†�u�;���|�_�;���|�-�r�;���‰�b�|�_���-��
�1�-�0�t�;��	ž�;���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;��

�-�m�7���v�t�b�7�;���b�|���b�m�v�b�7�;���|�_�;��
�r�-�u	ž	ž�o�m�:�����o�1�-	ž�o�m���o�=���|�_�;��
�|�u�b�l���b�m�v�b�7�;���|�_�;���o�r�;�m�b�m�]���J��
�1�;�m�|�u�-�t���r�o�v�b	ž�o�m���-�t�o�m�]���|�_�;��

�‰�-�t�t���-�Š�b�v���o�u���•�”���¼���”���l�l���=�u�o�l��
�|�_�;���0�o�‚�o�l

���†�|���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���b�m�v�†�t�-�|�b�o�m��
�o�m���|�_�;���r�b�r�;���v�o���|�_�-�|���b�|���1�o�ˆ�;�u�v��

�|�_�;���1�t�-�l�r�:���
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;��
�0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7��

�|�_�;���r�-�u�|�b�|�b�o�m���‰�b�|�_���1�;�l�;�m�|��
�l�o�u�|�-�u���o�u���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_��

�-���l�b�m�b�l�†�l���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���u�•��
�h�]�F�l�’

���‹���†�v�b�m�]���-���r�†�‚�‹���h�m�b�=�;�7���-�r�r�t�‹��
���b�u�o���o�-�|�������o�m���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m��
�-�m�7���o�m���|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m��

�v�o���|�_�-�|���-���u�b�m�]���‰�b�|�_���-���‰�b�7�|�_���o�=��
�l�b�m�:���”�•���l�l���-�m�7���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v��
�o�=���l�b�m�:���•�:�u���l�l���b�v���1�u�;�-�|�;�7

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7��
�r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;��
�-�‚�-�1�_�;�7���t�-�0�;�t�7���l�-�u�h���o�m���b�|��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;�������7���-�m�7��

���b�u�o���o�-�|�����:�����m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;��
�-�m�7���m�-�l�;�À

STEP 2 STEP 5 STEP 6

���=���m�;�1�;�v�v�-�u�‹�7���b�|���b�v���r�o�v�v�b�0�t�;���|�o���1�o�m	ž�m�†�;���|�_�;���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���-�t�o�m�]��
�|�_�;���;�m	ž�u�;���t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���r�b�r�;�9

1 -	�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���”�•���h�]���F���l�’���P�1�o�m	ž�m�†�o�†�v���b�m�v�†�t�--
	ž�o�m�Q

2 -	���b�u�o���o�-�|�������o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v���o�=���‰�-�t�t�8���t�;�m�]�|�_���-�•���·���l�b�m�:���”�•���l�l�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v��
�]�•���·���l�b�m�:���•�:�u���l�l���‰�b�7�|�_���-�‘���·���l�b�m�:���”�•���l�l�7�� 
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���]�‘���·���l�b�m�:���•�:�u���l�l
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���)�!�����"�����
�������!�������&���$���$�&�������������
���!���������"�$���������������"�����������������!�������)�������������"�&�����$������

�$�����������•�•

�����J�!���"�|�-�0�b���������F�������J�!�F���
�F�����J�!�����������"

�"�;�t�;�1�|���|�_�;���7�b�l�;�m�v�b�o�m���-�m�7���m�†�l�0�;�u���o�=���u�o�‰�v���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������

�
�������!���������"�"���������•�v�• 
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l���-�m�7���7�;�m�v�b�|�‹���•�•�•�•���h�]�F�l�z�Q

�)���������������"�"���������•�v�•
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l���-�m�7���7�;�m�v�b�|�‹���u�•�•���h�]�F�l�z�Q

���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���‘�”���l�l

�$�_�;���o�†�|�;�u��
�7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���|�_�;��
�Y�-�l�l�-�0�t�;���r�b�r�;

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�‰�b�7�|�_���v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l��

���$��

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���v�;�t�;�1�|�;�7��

�=�u�o�l�����$��

���†�l�0�;�u���o�=���u�o�‰�v���o�=��
�|�_�;�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��

����

���†�l�0�;�u���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;���������‰�u�-�r�v��

�b�m���o�m�;���u�o�‰

�$�o�|�-�t���t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������|�o��

�0�;���1�†�|���o�@

���†�l�0�;�u���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;���������‰�u�-�r�v��

�b�m���o�m�;���u�o�‰

�$�o�|�-�t���t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������|�o��

�0�;���1�†�|���o�@

�l�l�� �l�l�� �l�l��   �l�l��  ���l�l

15

60 �‘�7�” 2 4 691 4 691

60 4 1 4 440 4 440

100 �“�7�v 1 2 185 2 185

25

60 �‘�7�” 2 4 942 4 942

60 4 1 4 565 4 565

100 �“�7�v 1 2 247 2 247

32

60 �‘�7�” 2 4 1118 4 1118

60 4 1 4 653 4 653

100 �“�7�v 1 2 291 2 291

40

60 �‘�7�” 2 4 1319 4 1319

60 4 1 4 754 4 754

100 �“�7�v 1 2 342 2 342

50

60 �‘�7�” 2 4 1570 4 1570

60 4 1 4 879 4 879

100 �“�7�v 1 2 404 2 404

63

60 �‘�7�” 2 4 1897 4 1897

60 4 1 4 1042 4 1042

100 �“�7�v 1 2 486 2 486

75

60 �‘�7�” 2 4 2193 4 2193

60 4 1 4 1193 4 1193

100 �“�7�v 1 2 561 2 561

83

60 �‘�7�” 2 4 2399 4 2399

60 4 1 4 1294 4 1294

100 �“�7�v 1 2 612 2 612

90

60 �‘�7�” 2 4 2575 4 2575

60 4 1 4 1382 4 1382

100 �“�7�v 1 2 656 2 656

110

60 �‘�7�” 2 4 3077 4 3077

60 4 1 4 1633 4 1633

100 �“�7�v 1 2 781 2 781

�$�_�;���u�;�7���1�o�t�o�u���v�†�]�]�;�v�|�v���|�_�;���l�o�v�|���o�r	ž�l�-�t���v�o�t�†	ž�o�m
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STEP 1 STEP 3

�!�;�-�7���=�u�o�l���$�-�0�t�;���•�•�:�•���=�o�u���v�|�;�;�t��
�r�b�r�;�v�7���•�•�:�‘���=�o�u���1�o�r�r�;�u���r�b�r�;�v��

�o�u���•�•�:�’���=�o�u���1�-�v�|���b�u�o�m���r�b�r�;�v�7���|�_�;��
�t�;�m�]�|�_���o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�=�o�u���|�_�;���]�b�ˆ�;�m���r�b�r�;���7�b�-�l�;�|�;�u�7��
�l�;�-�v�†�u�;���b�|���-�m�7���1�†�|���b�|���‰�b�|�_���-��

�h�m�b�=�;

�)�u�-�r���|�_�;���1�†�|���r�b�;�1�;���-�u�o�†�m�7��
�|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m�:���
�o�t�t�o�‰��
�|�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v���]�b�ˆ�;�m��
�b�m���$�-�0�t�;���•�•�:�•���=�o�u���v�|�;�;�t���r�b�r�;�v�7��

�•�•�:�‘���=�o�u���1�o�r�r�;�u���r�b�r�;�v���o�u���•�•�:�’��
�=�o�u���1�-�v�|���b�u�o�m���r�b�r�;�v�:

STEP 4

�"�;�1�†�u�;���|�_�;���|�-�r�;���‰�b�|�_���-���1�t�-�l�r��
�0�-�m�7���-�m�7���v�t�b�7�;���b�|���b�m�|�o���|�_�;��
�r�-�u	ž	ž�o�m�:�����o�1�-	ž�o�m���o�=���|�_�;��

�|�-�r�;���b�m�v�b�7�;���|�_�;���_�o�t�;���J���1�;�m�|�u�-�t��
�r�o�v�b	ž�o�m���-�t�o�m�]���|�_�;���‰�-�t�t���-�Š�b�v���o�u��
�•�•�J�•�”���l�l���=�u�o�l���|�_�;���0�o�‚�o�l���o�=��

�|�_�;���Y�o�o�u

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u�|�b�|�b�o�m���‰�b�|�_��

cement mortar

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7���r�;�m�;-
�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;���-�‚�-�1�_�;�7��
�t�-�0�;�t�7���l�-�u�h�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���m�-�l�;

STEP 2 STEP 5
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�l�l�� �l�l�� �l�l��   �l�l��  �l�l��  �l�l��

17.2

60 �‘�7�” 1 1 118 1 125 4 1177

���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���‘�”���l�l���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���‘�”���l�l

60 4 1 2 497 2 497 2 585

100 �“�7�v 1 1 226 1 226 1 270

25

60 �‘�7�” 1 3 801 3 801 4 1275

60 4 1 2 546 2 546 3 989

100 �“�7�v 1 1 251 1 251 2 649

�‘�u�7�–

60 �‘�7�” 1 3 819 3 819 4 1299

60 4 1 2 558 2 558 3 1007

100 �“�7�v 1 1 257 1 257 2 661

�’�•�7�v

60 �‘�7�” 1 3 865 3 865 6 2135

60 4 1 2 589 2 589 4 1454

100 �“�7�v 1 1 272 1 272 2 692

38

60 �‘�7�” 1 3 923 3 923 6 2251

60 4 1 2 628 2 628 4 1532

100 �“�7�v 1 1 292 1 292 2 731

�“�‘�7�“

60 �‘�7�” 1 3 965 3 965 6 2334

60 4 1 2 656 2 656 4 1588

100 �“�7�v 1 1 305 1 305 2 759

�“�v�7�’

60 �‘�7�” 1 3 1020 3 1020 6 2445

60 4 1 2 693 2 693 4 1662

100 �“�7�v 1 1 324 1 324 2 796

54

60 �‘�7�” 1 3 1074 3 1074 6 2553

60 4 1 2 728 2 728 4 1733

100 �“�7�v 1 1 342 1 342 2 831

�”�•�7�‘

60 �‘�7�” 1 3 1104 3 1104 6 2613

60 4 1 2 749 2 749 4 1773

100 �“�7�v 1 1 352 1 352 2 852

�u�•�7�’

60 �‘�7�” 1 3 1133 3 1133 7 3172

60 4 1 2 768 2 768 4 1812

100 �“�7�v 1 1 362 1 362 2 871

�•�u�7�•

60 �‘�7�” 2 3 2564 3 2564

60 4 1 4 1835 4 1835

100 �“�7�v 1 2 882 2 882

�v�v�7�–

60 �‘�7�” 2 4 3803 4 3803

60 4 2 3 2918 3 2918

100 �“�7�v 1 3 1489 3 1489

�•�•�•�7�u

60 �‘�7�” 2 4 4122 4 4122

60 4 2 3 3158 3 3158

100 �“�7�v 1 3 1609 3 1609

�•�•�v�7�•

60 �‘�7�” 2 4 4301 4 4301

60 4 2 3 3291 3 3291

100 �“�7�v 1 3 1676 3 1676

�•�’�’�7�–

60 �‘�7�” 2 5 6245 5 6245

60 4 2 3 3766 3 3766

100 �“�7�v 1 3 1913 3 1913

�•�”�–�7�•�•

60 �‘�7�” 2 5 7037 5 7037

60 4 2 3 4241 3 4241

100 �“�7�v 1 3 2151 3 2151

168

60 �‘�7�” 2 5 7316 5 7316

60 4 2 3 4409 3 4409

100 �“�7�v 1 3 2234 3 2234

219

60 �‘�7�” 2 6 10795 6 10795

60 4 2 4 7260 4 7260

100 �“�7�v 1 4 3680 4 3680

�$�_�;���u�;�7���1�o�t�o�u���v�†�]�]�;�v�|�v���|�_�;���l�o�v�|���o�r	ž�l�-�t���v�o�t�†	ž�o�m
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���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���’�‘���l�l ���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���‘�”���l�l

���o�l�b�m�-�t���r�b�r�;���7�b�-�l�;�J
�|�;�u�7���l�-�Š�b�l�†�l���‰�-�t�t��

�|�_�b�1�h�m�;�v�v���•�“�:�‘

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�‰�b�7�|�_���v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l��

���$��

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���v�;�t�;�1�|�;�7��

�=�u�o�l�����$��

���†�l�0�;�u���o�=���u�o�‰�v���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������

���†�l�0�;�u���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;��������

�‰�u�-�r�v���o�m���-���r�b�r�;

���;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���|�-�r�;��
�|�o���0�;���1�†�|���o�@

���†�l�0�;�u���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;��������

�‰�u�-�r�v���o�m���-���r�b�r�;

���;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���|�-�r�;��
�|�o���0�;���1�†�|���o�@

�l�l�� �l�l�� �l�l��   �l�l��  �l�l��

8

60 �‘�7�” 1 3 772 3 641

60 4 1 2 528 2 440

100 �“�7�v 1 1 241 1 197

10

60 �‘�7�” 1 3 791 3 659

60 4 1 2 540 2 452

100 �“�7�v 1 1 248 1 204

12

60 �‘�7�” 1 3 810 3 678

60 4 1 2 553 2 465

100 �“�7�v 1 1 254 1 210

14

60 �‘�7�” 1 3 829 3 697

60 4 1 2 565 2 477

100 �“�7�v 1 1 260 1 216

15

60 �‘�7�” 1 3 838 3 707

60 4 1 2 571 2 484

100 �“�7�v 1 1 263 1 219

18

60 �‘�7�” 1 3 867 3 735

60 4 1 2 590 2 502

100 �“�7�v 1 1 273 1 229

22

60 �‘�7�” 1 3 904 3 772

60 4 1 2 615 2 528

100 �“�7�v 1 1 285 1 241

28

60 �‘�7�” 1 3 961 3 829

60 4 1 2 653 2 565

100 �“�7�v 1 1 304 1 260

35

60 �‘�7�” 1 3 1027 3 895

60 4 1 2 697 2 609

100 �“�7�v 1 1 326 1 282

42

60 �‘�7�” 1 3 1093 3 961

60 4 1 2 741 2 653

100 �“�7�v 1 1 348 1 304

54

60 �‘�7�” 1 3 1206 3 1074

60 4 1 2 816 2 728

100 �“�7�v 1 1 386 1 342

63

60 �‘�7�” 2 3 2581 3 2317

60 4 2 2 1746 2 1570

100 �“�7�v 1 2 888 2 385

�•�u�7�•

60 �‘�7�” 2 4 3833 4 3482

60 4 2 3 2941 3 2677

100 �“�7�v 1 3 1501 3 1369

�v�v�7�–

60 �‘�7�” 2 4 4155 4 3803

60 4 2 3 3182 3 2918

100 �“�7�v 1 3 1621 3 1489

108

60 �‘�7�” 2 5 5872 5 5432

60 4 2 3 3542 3 3278

100 �“�7�v 1 3 1801 3 1669

�$�_�;���u�;�7���1�o�t�o�u���v�†�]�]�;�v�|�v���|�_�;���l�o�v�|���o�r	ž�l�-�t���v�o�t�†	ž�o�m
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	�J �$���������� �
���!�� �"���������$���������$������ ���������$���������	�� ���&�������!�� ���
�� �)�!�����"�� ���
�� �����!���� ���&���$���$�&������ ������ �
���!�� �����"�$�� ���!������ ���������"�� ������ �����"�&�����$�������� �)���$����
�������"�$�������!�������
���
���
������

�$�����������•�•�:�’

�����"�$�����!���������������"

�"�;�t�;�1�|���|�_�;���|�‹�r�;���o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������

�
�������!���������"�"���������•�‘�•
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l�7�� 
�7�;�m�v�b�|�‹���•�•�•�•���h�]�F�l�z�Q

�)���������������•�‘�•

�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l�7�� 
�7�;�m�v�b�|�‹���u�•�•���h�]�F�l�z�Q �P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�•�•�l�l�Q

���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���‘�”���l�l���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���•�’���l�l���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���’�‘���l�l

���o�l�b�m�-�t���r�b�r�;��
�7�b�-�l�;�|�;�u�7��

�l�-�Š�b�l�†�l���‰�-�t�t��
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���•�“�:�‘

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������‰�b�7�|�_��

�v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l��
���$��

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������|�_�b�1�h�m�;�v�v��
�v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l��

���$��

���†�l�0�;�u���o�=��
�u�o�‰�v���o�=�����b�u�o��

���†�t	ž�|�†�0�;������

���†�l�0�;�u���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������‰�u�-�r�v���o�m��

�-���r�b�r�;

���;�m�]�|�_���o�=���|�_�;��
�|�-�r�;���|�o���0�;��

�1�†�|���o�@

���†�l�0�;�u���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������‰�u�-�r�v���o�m��

�-���r�b�r�;

���;�m�]�|�_���o�=���|�_�;��
�|�-�r�;���|�o���0�;��

�1�†�|���o�@

���o�l�b�m�-�t���r�b�r�;��
�7�b�-�l�;�|�;�u�7��

�l�-�Š�b�l�†�l���‰�-�t�t��
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���•�“�:�‘

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������‰�b�7�|�_��

�v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l��
���$��

�l�l�� �l�l�� �l�l��   �l�l��  �l�l�� �l�l

50

60 �‘�7�” 2 2 1350 2 1049 3 2336

60 4 2 2 1407 1 528 2 1583

100 �“�7�v 1 1 329 1 254 2 806

60

60 �‘�7�” 2 3 2261 2 1174 3 2525

60 4 2 2 1532 1 590 2 1708

100 �“�7�v 1 2 781 1 285 2 869

65

60 �‘�7�” 2 3 2355 2 1237

60 4 2 2 1595 1 622

100 �“�7�v 1 2 813 1 301

70

60 �‘�7�” 2 3 2449 2 1300

60 4 2 2 1658 1 653

100 �“�7�v 1 2 844 1 317

75

60 �‘�7�” 2 3 2543 2 1363

60 4 2 2 1721 1 685

100 �“�7�v 1 2 875 1 332

80

60 �‘�7�” 2 3 2638 2 1426

60 4 2 2 1784 1 716

100 �“�7�v 1 2 907 1 348

100

60 �‘�7�” 2 4 4082 2 1677

60 4 2 3 3127 1 842

100 �“�7�v 1 3 1594 1 411

125

60 �‘�7�” 2 4 4710 2 1991

60 4 2 3 3598 1 999

100 �“�7�v 1 3 1829 1 489

150

60 �‘�7�” 2 4 5338 2 2305

60 4 2 3 4069 1 1156

100 �“�7�v 1 3 2065 1 568

200

60 �‘�7�” 2 5 8321 2 2933

60 4 2 3 5011 1 1470

100 �“�7�v 1 3 2536 1 725

250

60 �‘�7�” 2 6 11963 2 3561

60 4 2 4 8038 1 1784

100 �“�7�v 1 4 4069 1 882

�$�_�;���u�;�7���1�o�t�o�u���v�†�]�]�;�v�|�v���|�_�;���l�o�v�|���o�r	ž�l�-�t���v�o�t�†	ž�o�m
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	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�������������$���������������"�������������"�&�����$�����������
���������
���������$���!���&�����������)�������������	���
�������!�����������!�	���������$�������$���J�•�•�F�•�•�u�•

1 -	�u�b�]�b�7���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������·���l�b�m�:���•�•�•���l�l

2 -	�l�;�|�-�t���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	�������=�o�-�l���b�m�v�†�t�-	ž�o�m�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�]�^�8���m�o�l�b�m�-�t���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���’�•���h�]�F�l�� and 
�u�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;���1�t�-�v�v�������-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���������•�’�”�•�•�J�•

4 -	���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������P�b�m�v�b�7�;�Q���‰�b�|�_���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v���R�_���Š���v�S�7���1�;�m�|�u�-�t�t�‹���t�o�1�-�|�;�7��
�b�m�v�b�7�;���|�_�;���‰�-�t�t

5 -	�1�t�-�l�r���0�-�m�7���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;

6 -	�]�‹�r�v�†�l���l�o�u�|�-�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���]�•���·���l�b�m�:���”���l�l

7 -	�|�_�;���]�-�r���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���‰�b�|�_���|�_�;��
�l�-�Š�b�l�†�l���‰�b�7�|�_���-���·���’�•���l�l�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=����
�l�b�m�:���u�•���h�]�F�l��

8 -	���b�u�o���o�-�|�������‰�b�|�_���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v�9���t�;�m�]�|�_�������·���l�b�m�:���”�•�•���l�l�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���v�•���·��
min. 1.2 mm

1 -	�u�;�b�m�=�o�u�1�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;���Y�o�o�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=�������·���l�b�m�:���•�”�•���l�l

2 -	�l�;�|�-�t���r�b�r�;�v���‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u���	�•�7���	�‘���-�m�7���-���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���|�•�7���|�‘

3 -	�$�†�0�o�t�b�|���������b�m�v�†�t�-	ž�o�m���o�m���l�;�|�-�t���r�b�r�;�v�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�]�^���P�1�o�m	ž�m�†�o�†�v���b�m�v�†-
�t�-	ž�o�m�Q���|�_�b�1�h�m�;�v�v���-�•���·���l�b�m�:���•�:�‘���l�l

5 -	�1�t�-�l�r���0�-�m�7���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;

6 -	���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������R�_���Š���v�S���l�l�7���r�t�-�1�;�7���b�m�v�b�7�;���|�_�;���Y�o�o�u�7���-�|���-���7�b�v�|�-�m�1�;��
�o�=���•�”���¼���”���l�l���=�u�o�l���|�_�;���†�m�7�;�u�v�b�7�;���o�=���|�_�;���Y�o�o�u

7 -	���b�u�o���o�-�|�������r�-�v�|�;���o�m���l�;�|�-�t���r�b�r�;�v���‰�b�|�_���������b�m�v�†�t�-	ž�o�m�7���t�;�m�]�|�_�������·���l�b�m�:��
�’�•�•���l�l���-�m�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���]�•���·���l�b�m�:���•�:�‘���l�l

8 -	�v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���-���Y�o�o�u���-�m�7���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m�7���C�t�t�;�7���1�;�l�;�m�|���l�o�u�|�-�u�7���-�r�r�u�o�Š�:��
25 mm.
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�������!�������&���$���$�&�����������������������$���������������"���������������
�������������"�&�����$���������$���!���&�����������)�����������!���
�������!

STEP 1 STEP 3

�
�u�o�l���$�-�0�t�;���•�‘�7���u�;�-�7���|�_�;��
�t�;�m�]�|�_���o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������

�=�o�u���-���]�b�ˆ�;�m���r�b�r�;���7�b�-�l�;�|�;�u�7��
�l�;�-�v�†�u�;���b�|���-�m�7���1�†�|���b�|���‰�b�|�_��

�-���h�m�b�=�;

�)�u�-�r���|�_�;���1�†�|���|�-�r�;���-�u�o�†�m�7��
�|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m�:���
�o�t�t�o�‰��

�v�|�u�b�1�|�t�‹���|�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v��
�]�b�ˆ�;�m���b�m���$�-�0�t�;���•�‘

STEP 4

�!�;�l�o�ˆ�;���’�•�•���l�l���o�=���|�_�;��
�b�m�v�†�t�-	ž�o�m���=�u�o�l���|�_�;���r�b�r�;���o�m��
�0�o�|�_���v�b�7�;�v���o�=���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

���‹���†�v�b�m�]���-���0�u�†�v�_�7���-�r�r�t�‹��
���b�u�o���o�-�|�������o�m���-���r�b�r�;���v�o���|�_�-�|��
�-���u�b�m�]���‰�b�|�_���-���‰�b�7�|�_���o�=���l�b�m�:��
�’�•�•���l�l���-�m�7���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=��

min. 1.2 mm is created

�!�;�-�‚�-�1�_���r�u�;�ˆ�b�o�†�v�t�‹���u�;�l�o�ˆ�;�7��
�b�m�v�†�t�-	ž�o�m���|�o���|�_�;���r�b�r�;���o�m��

�0�o�|�_���v�b�7�;�v���o�=���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���‰�b�|�_��
cement mortar or mineral 

�‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���l�b�m�b�l�†�l��
�7�;�m�v�b�|�‹���o�=���u�•���h�]�F�l�’

���-�u�h���|�_�;���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t��
�‰�b�|�_���|�_�;���-�‚�-�1�_�;�7���t�-�0�;�t�7��
�l�-�u�h�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������

�-�m�7�����b�u�o���o�-�|�������o�m���b�|�7���;�m�|�;�u��
�|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���m�-�l�;

STEP 2 STEP 5 STEP 6
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���!���"���������$���������$���������������$���������	�����&�������!�����
���)�!�����"���
���!�������!�������&���$���$�&�������������������	�"���
���!���"�����������������$���������������"��������������
�
�������������"�&�����$������

�$�����������•�‘

���������"�9���"�$���������F�������������!���F�������"�$�����!����

�
�������!���������•�‘�•
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l�7���7�;�m�v�b�|�‹���•�•�•�•���h�]�F�l�z�Q

�)���������������•�‘�•
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�•�•���l�l�7���7�;�m�v�b�|�‹���u�•�•���h�]�F�l�z�Q

���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���•�:�•�J�’�‘���l�l ���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���•�:�•�J�’�‘���l�l

���o�l�b�m�-�t���r�b�r�;��
�7�b�-�l�;�|�;�u�7��

�l�-�Š�b�l�†�l���‰�-�t�t��
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���•�“�:�‘

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�v�b�Œ�;���v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l��

���$��

���†�l�0�;�u���o�=���u�o�‰�v���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������

���†�l�0�;�u���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;���������‰�u�-�r�v

���;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���|�-�r�;���|�o��
�0�;���1�†�|���o�@

���†�l�0�;�u���o�=���u�o�‰�v���o�=��
���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������

���†�l�0�;�u���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;���������‰�u�-�r�v

���;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���|�-�r�;���|�o��
�0�;���1�†�|���o�@

�l�l�� �l�l��   �l�l��  �l�l��

�	�����½���’�”

�u�•���Š���‘�7�” 1 4 �	�;�r�;�m�7�b�m�]���o�m��
�|�_�;���7�b�-�l�;�|�;�u���-�m�7��
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���|�_�;��

�b�m�v�†�t�-	ž�o�m

1 4 �	�;�r�;�m�7�b�m�]���o�m��
�|�_�;���7�b�-�l�;�|�;�u���-�m�7��
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���|�_�;��

�b�m�v�†�t�-	ž�o�m

60 x 4 1 2 1 2

�•�•�•���Š���“�7�v 1 1 1 1
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7 -	���b�u�o���o�-�|�������o�m���l�;�|�-�t���r�b�r�;�v���‰�b�|�_���������b�m�v�†�t�-	ž�o�m�7���t�;�m�]�|�_�������·���l�b�m�:���’�•�•���l�l��
�-�m�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���]�•���·���l�b�m�:���•�:�‘���l�l
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	�J �����"�$���������$�����������
�������!�������&���$���$�&�������������������������������&���	���������
���$�)���������$���������������"���������������
�������������"�&�����$���������)���$�������������������7�������"�"���������$���!�� �J
�&�������$�������
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STEP 1 STEP 3

�!�;�-�7���=�u�o�l���$�-�0�t�;���•�’���|�_�;��
�m�†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;���������=�o�u���-���]�b�ˆ�;�m��

�r�b�r�;���7�b�-�l�;�|�;�u�7���l�;�-�v�†�u�;���|�_�;��
�-�r�r�u�o�r�u�b�-�|�;���t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;��

�|�-�r�;���-�m�7���1�†�|���b�|���‰�b�|�_���-���h�m�b�=�;

�)�u�-�r���|�_�;���1�†�|���|�-�r�;���-�u�o�†�m�7��
�|�_�;���0�†�m�7�t�;���o�=���r�b�r�;�v���‰�b�|�_��

�-���1�-�0�t�;�:���
�o�t�t�o�‰���v�|�u�b�1�|�t�‹���|�_�;��
�m�†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v���]�b�ˆ�;�m���b�m��

Table 13

STEP 4

�"�;�1�†�u�;���|�_�;���|�-�r�;���‰�b�|�_���-��
clamp band and slide it into 

�|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m�:�����o�1�-	ž�o�m���o�=��
�|�_�;���|�-�r�;���b�m�v�b�7�;���|�_�;���_�o�t�;��
�K�•�”���¼���”���l�l���=�u�o�l���|�_�;��
�0�o�‚�o�l���o�=���|�_�;���Y�o�o�u

�!�;�l�o�ˆ�;���’�•�•���l�l���o�=��
�b�m�v�†�t�-�|�b�o�m���=�u�o�l���|�_�;���r�b�r�;�v��
�o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v�:�����‹���†�v�b�m�]���-��
�0�u�†�v�_�7���-�r�r�t�‹�����b�u�o���o�-�|�������|�o��

�|�_�;���r�b�r�;���=�o�u���-���t�;�m�]�|�_���o�=���l�b�m�:��
�’�•�•���l�l���-�m�7���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=��

min. 1.2 mm

�!�;�-�‚�-�1�_���r�u�;�ˆ�b�o�†�v�t�‹���u�;�l�o�ˆ�;�7��
�b�m�v�†�t�-	ž�o�m���|�o���|�_�;���r�b�r�;���o�m��

�0�o�|�_���v�b�7�;�v���o�=���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m
���‹���†�v�b�m�]���-���0�u�†�v�_�7���-�r�r�t�‹���|�_�;��
���b�u�o���o�-	ž�m�]���|�o���|�_�;���t�;�m�]�|�_���o�=��
�l�b�m�:���’�•�•���l�l�:���
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;��
�0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���0�†�m�7�t�;���-�m�7���|�_�;��
�r�-�u	ž	ž�o�m���‰�b�|�_���1�;�l�;�m�|���l�o�u�|�-�u

���-�u�h���|�_�;���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t��
�‰�b�|�_���|�_�;���-�‚�-�1�_�;�7���t�-�0�;�t�7��
�l�-�u�h�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;�������7��

���b�u�o���o�-�|�����7�����b�u�o���o�-	ž�m�]���o�m��
�b�|�:�����m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���m�-�l�;

STEP 2 STEP 5 STEP 6

	�J �$�����������
���!���"���������$���������$���������&�������!�����
���)�!�����"���
���!���$�����������!�������&���$���$�&�������������
���!�������$���������������������������"�&�����$���������)���$�����������
��������
�)���$���������������������$���!���&�����������
�������!

�$�����������•�’

�����������!�����������"

�"�;�t�;�1�|���|�_�;���|�‹�r�;���o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������
�
�������!���������•�‘�•  

�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l���-�m�7���7�;�m�v�b�|�‹���•�•�•�•���h�]�F�l�z�Q

���m�v�†�t�-	ž�o�m���|�_�b�1�h�m�;�v�v���–���l�l

���o�l�b�m�-�t���r�b�r�;���7�b�-�l�;�|�;�u�7��
�l�-�Š�b�l�†�l���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v��

�•�“�:�‘

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������‰�b�7�|�_��
�v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l�����$��

���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������|�_�b�1�h�m�;�v�v��
�v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l�����$��

���†�l�0�;�u���o�=���u�o�‰�v���o�=�����b�u�o��
���†�t	ž�|�†�0�;������

���†�l�0�;�u���o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��
�������‰�u�-�r�v

���;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���|�-�r�;���|�o���0�;��
�1�†�|���o�@

�l�l�� ���l�l ���l�l  �l�l��

�	�����½�����‘�‘�7�‘��
�³���h�-�0�;�t���½���•�“���l�l

60 �‘�7�” 1 2

�	�;�r�;�m�7�b�m�]���o�m���|�_�;���7�b�-�l�;�|�;�u60 4 1 1

100 �“�7�v 1 1
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�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l���-�m�7���7�;�m�v�b�|�‹���u�•�•���h�]�F�l�z�Q

���†�|�;�u���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���|�_�;���1�-�0�t�;���0�†�m�7�t�;��
�l�-�Š�: �$�‹�r�;�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������ ���†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v���o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���|�-�r�;���|�o���0�;���1�†�|���o�@

�½�•�•�•

�u�•���Š���‘�7�” 4

�$�_�;���t�;�m�]�|�_���7�;�r�;�m�7�v���o�m���|�_�;���7�b�-�l�;�|�;�u��
�o�=���|�_�;���1�-�0�t�;���0�†�m�7�t�;

60 x 4 3

�•�•�•���Š���“�7�v 2

���u���b�m���|�‰�o���u�o�‰�v

�u�•���Š���‘�7�” 2

60 x 4 2
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	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$���������������������������&���	�����������������������"�$�����������������$���!���&�����������)�������������	���
�������!�����������!�	���������$�������$���J�•�•�F�•�•�u�•

1 -	�Y�;�Š�b�0�t�;���o�u���u�b�]�b�7���‰�-�t�t���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=�������·���l�b�m�:���•�•�•���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|� �̂7 
�‰�b�|�_���-���1�-�0�t�;���0�†�m�7�t�;���b�m�v�b�7�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���u�•���l�l�7���1�o�m�v�b�v	ž�m�]���o�=���-���l�-�Š�b-
�l�†�l���o�=���”���1�-�0�t�;�v���‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u���m�o�|���]�u�;�-�|�;�u���|�_�-�m���•�’���l�l

3 -	���b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������‰�b�|�_���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v���R�_���Š���v�S���r�t�-�1�;�7���1�;�m�|�u�-�t�t�‹���b�m�v�b�7�;���|�_�;��
wall

4 -	���1�t�-�l�r���0�-�m�7���o�u���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;

5 -	�|�_�;���]�-�r���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m�7���‰�b�7�|�_���^�-� �̂7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_����
�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���u�•���h�]�F�l��

6 -	�]�‹�r�v�†�l���l�o�u�|�-�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���]�•���·���l�b�m�:���”���l�l

	�J �����"�$���������$�����������
�������!�������&���$���$�&�������������������������������������&���	�����������������������"�$�����������������$���!���&�����������)�����������!���
�������!

STEP 1 STEP 3

�!�;�-�7���|�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=�����b�u�o�����†�t-
	ž�|�†�0�;���������‰�u�-�r�v���=�u�o�l���$�-�0�t�;��
�•�”�7���l�;�-�v�†�u�;���|�_�;���-�r�r�u�o�r�u�b�-�|�;��
�t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���|�-�r�;���-�m�7���1�†�|���b�|��

�‰�b�|�_���-���h�m�b�=�;

�)�u�-�r���|�_�;���1�†�|���r�b�;�1�;���o�=���|�-�r�;��
�-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�b�r�;�:���
�o�t�t�o�‰���v�|�u�b�1-
�|�t�‹���|�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v���]�b�ˆ�;�m��

in Table 15

STEP 4

�"�;�1�†�u�;�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������‰�b�|�_��
a clamp band and slide it into 

�|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u�|�b�|�b�o�m���‰�b�|�_��

cement mortar

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7���r�;�m�;-
�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;���-�‚�-�1�_�;�7��
�t�-�0�;�t�7���l�-�u�h�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;��������
�o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���m�-�l�;

STEP 2 STEP 5

	�J �$�����������
���!���"���������$���������$���������������$���������	�����&�������!�����
���)�!�����"�����
�������!�������&���$���$�&�������������
���!���������������������&���	�����������������������"�$�������$�&����

�$�����������•�”

���������������&���	����

�)���������������•�‘�•  
�P�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�•�•���l�l�Q

�$�_�;���o�†�|�;�u���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=�����(�����r�b�r�; �$�‹�r�;���o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;������ ���†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v���o�=�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;���������;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���|�-�r�;���|�o���0�;���1�†�|���o�@

�½�•�•�•

�u�•���Š���‘�7�” 7

�$�_�;���t�;�m�]�|�_���7�;�r�;�m�7�v���o�m���|�_�;���7�b�-�l�;�|�;�u
�o�=���|�_�;�����(�����r�b�r�;

60 x 4 4

�•�•�•���Š���“�7�v 2

���u���b�m���|�‰�o���u�o�‰�v  

�u�•���Š���‘�7�” 4

60 x 4 2
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	�J �����!�������&���$���$�&��������������� �&���(���������$���)���	�$�������*���������������$���������"�)���$�������
�!�������•�‘�•���������$���������$�����•�•�•���������)���	�$�����$������

�$�����������•�u

�‰�b�7�|�_���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|
�R�l�l�S

�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|
�R�l�l�S

�‰�b�7�|�_���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|
�R�l�l�S

�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|
�R�l�l�S

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �‘�7�” 100 �“�7�v

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �“�7�• 100 �“�7�v

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �”�7�• 100 �•�7�‘

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �u�7�” 100 �–�7�u

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�7�” 100 �–�7�u

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �v�7�• 100 �–�7�u

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �–�7�• 100 �•�‘�7�•

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�•�7�• 100 �•�‘�7�•

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�•�7�” 100 �•�“�7�“

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�•�7�” 100 �•�“�7�“

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�‘�7�• 100 �•�“�7�“

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�‘�7�” 100 �•�u�7�v

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�’�7�• 100 �•�u�7�v

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�“�7�• 100 �•�u�7�v

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�“�7�” 100 �•�–�7�‘

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�”�7�• 100 �•�–�7�‘

	�J �����!�������&���$���$�&��������������� �&���(���������$���)���	�$�������*���������������$���������"�)���$�������
�!�������•�‘�•���������$���������$�����u�•���������)���	�$�����$������

�$�����������•�•

�‰�b�7�|�_���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|
�R�l�l�S

�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|
�R�l�l�S

�‰�b�7�|�_���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|
�R�l�l�S

�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|
�R�l�l�S

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �‘�7�” 60 �”�7�•

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �“�7�• 60 �v�7�•

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �”�7�• 60 �•�•�7�•

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �u�7�” 60 �•�’�7�•

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�7�” 60 �•�”�7�•

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �v�7�• 60 �•�u�7�•

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �–�7�• 60 �•�v�7�•

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�•�7�• 60 �‘�•�7�•

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�•�7�” 60 �‘�•�7�•

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�•�7�” 60 �‘�’�7�•

�•�‘�•���P�u�•�³�u�•�Q �•�‘�7�• 60 �‘�“�7�•

	�J �����!�������&���$���$�&��������������� �&���(���������$���)���	�$�������*���������������$���������"�)���$�������
�!�������•�•�•���������$���������$�����u�•���������)���	�$�����$������

�$�������������•�v

�‰�b�7�|�_���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|
�R�l�l�S

�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|
�R�l�l�S

�‰�b�7�|�_���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|
�R�l�l�S

�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|
�R�l�l�S

100 �‘�7�“ 60 �“�7�•

100 �“�7�v 60 �v�7�•

100 �•�7�‘ 60 �•�‘�7�•

100 �–�7�u 60 �•�u�7�•

100 �•�‘�7�• 60 �‘�•�7�•

100 �•�“�7�“ 60 �‘�“�7�•
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���b�u�o���)�u�-�r�����)
INTUMESCENT WRAP FOR FIRE PROTECTION:

FLAMMABLE PIPES WITHOUT INSULATION

���!���	�&���$���	�����&�������$�"
���†�u�o�r�;�-�m���$�;�1�_�m�b�1�-�t�����r�r�u�o�ˆ�-�t���9�� ���$���J�•�•�F�•�•�u�“

���;�u	ž�C�1�-�|�;���o�=�����o�m�v�|�-�m�1�‹���o�=�����;�u�=�o�u�l�-�m�1�;�9���•�“�v�v�J�����!�J�•�•�‘�”�F�)

���‹�]�b�;�m�b�1���1�;�u	ž�C�1�-�|�;�9�� �����F���F�•�•�•�v�F�•�•�F�‘�•�•�–

���†�u�o�r�;�-�m���	�;�1�t�-�u�-	ž�o�m���o�=�����;�u�=�o�u�l�-�m�1�;�9�������!���F�•�•�J�‘�•�•�v�J�•�–�J�•�•

���!���	�&���$���$�������������������	���$��
�
�b�u�;���u�;�v�b�v�|�-�m�1�;���1�t�-�v�v�9�� �†�r���|�o���������•�‘�•�����F�&�7���&�F��

�!�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;�9�� ���J�v�‘�7���7�•

���o�t�o�u�9�� �0�t�-�1�h

���m�ˆ�b�u�o�m�l�;�m�|���1�t�-�v�v�9�� �,�•�7���,�‘

�"�|�o�u�-�]�;���|�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;���u�-�m�]�;�9�� �=�u�o�l���³�”�f�����|�o���³�’�•�f��

�"�_�;�t�=���t�b�=�;�9��
�m�o���t�b�l�b�|�7
�u�;�1�o�l�l�;�m�7�;�7���r�;�u�b�o�7���m�o�|��
�t�o�m�]�;�u���|�_�-�m���‘�“���l�o�m�|�_�v

���-�1�h�-�]�b�m�]�9�� �•���r�b�;�1�;

�)�u�-�r�v���|�‹�r�;�v�9

���)�J�”�”
���)���J�v�‘
���)���J�–�•
���)�J�•�•�•
���)�J�•�‘�”
���)�J�•�u�•
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���b�u�o���)�u�-�r�����)���b�v���-���r�o�t�‹�l�;�u���‰�u�-�r���‰�b�|�_���-�m���-�7�l�b�Š�|�†�u�;���o�=���]�u�-�r�_�b�|�;���-�m�7���o�|�_�;�u���1�o�l�r�o�m�;�m�|�v���|�_�-�|���l�-�h�;���|�_�;���-�v�v�;�l�0�t�‹���v�l�o�o�|�_���-�m�7���Y�;�Š�b�0�t�;�7���-�m�7���†�m�7�;�u���_�b�]�_���|�;�l�r�;-
�u�-�|�†�u�;�7���b�|���b�m�1�u�;�-�v�;�v���b�|�v���ˆ�o�t�†�l�;�7���1�t�o�v�b�m�]���|�_�;���_�o�t�;���‰�b�|�_���|�_�;���r�b�r�;���o�u���1�-�0�t�;���o�m���‰�_�b�1�_���b�|���b�v���‰�u�-�r�r�;�7�:���$�_�;���‰�u�-�r���_�-�v���-���u�;�1�|�-�m�]�†�t�-�u���v�_�-�r�;���-�m�7���b�v���r�u�o�7�†�1�;�7���b�m���v�;�ˆ�;�u�-�t��
�7�b�l�;�m�v�b�o�m�v���o�=���|�_�;���b�m�v�;�u�|���|�_�b�1�h�m�;�v�v���-�m�7���u�•���l�l���o�u���•�•�•���l�l���‰�b�7�|�_�:�����b�u�o���)�u�-�r�����)���b�v���7�;�t�b�ˆ�;�u�;�7���-�v���u�;�-�7�‹�J�l�-�7�;���r�u�o�7�†�1�|�v�:�����|���1�o�m�v�b�v�|�v���o�=���o�m�;���o�u���l�o�u�;���t�-�‹�;�u�v���o�=��
�b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|�v���=�o�u���|�_�;���‰�u�-�r�v�7���r�t�-�1�;�7���b�m���-���1�t�o�v�;�7���r�o�†�1�_���l�-�7�;���o�=�����(�����=�o�b�t���o�u���v�b�l�b�t�-�u���l�-�|�;�u�b�-�t�:�����|���o�m�;���;�m�7���o�=���|�_�;���0�-�]���|�_�;�u�;���b�v���-�m���-�7�_�;�v�b�ˆ�;���|�-�r�;���‰�b�|�_���-���|�-�0��
�†�v�;�7���|�o���C�Š���|�_�;���‰�u�-�r���|�o���|�_�;���r�b�r�;�:�����b�u�o���)�u�-�r�����)���v�_�o�†�t�7���0�;���‰�u�-�r�r�;�7���-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�b�r�;�7���-�m�7���b�=���m�;�1�;�v�v�-�u�‹�7���b�|���1�-�m���0�;���1�†�|���|�o���|�_�;���u�;�t�†�b�u�;�7���t�;�m�]�|�_�:���$�_�;���‰�u�-�r���v�_�o�†�t�7��
�0�;���r�t�-�1�;�7���b�m���|�_�;���_�o�t�;���b�m�v�b�7�;���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m�:������������

 �����$�����	���	���&�"���9
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EPIPE
FIREPROOF INSTALLATION DUCTS FOR PROTECTING CABLES

AND ELECTRICAL BUNDLES IN WALLS AND FLOORS
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NEW PRODUCT!
Piro Collar PC L
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FIREPROOF COLLARS

�����!���������������!������
WITH A SMOOTH COVER

�"�������$��

�����!���������������!����������
WITH A SEGMENT COVER

�"�����������$

�����!���������������!������
WITH A SLIM COVER
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FIREPROOF COLLAR: 
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AS WELL AS CABLES AND CABLE BUNDLES
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�������*�������"���������������$

�l�l �r�b�;�1�;�v �J

�‘�”�7���’�‘�7���“�•�7���“�v 2 ���u�Š�u�•

�”�”�7���u�v�7���v�‘�7���–�• 3 ���u�Š�u�•

�•�•�•�7���•�‘�” 4 ���v�Š�v�•

135 5 ���v�Š�v�•

160 6 ���v�Š�v�•

200 7 ���v�Š�v�•

250 8 ���v�Š�v�•

315 10 ���v�Š�v�•

350 11 ���v�Š�v�•

400 13 ���v�Š�v�•

	�J �’�•�������������������!�"

�$�����������‘�“

�����������	���������$���!�����!�������������	���������$���!���)���$����
�����"�&�����$������ �����������&�������&�������!�����
�����*�������"���������������$�" �$�+���������
�������*�������"���������������$

�l�l �r�b�;�1�;�v �J

�‘�”�7���’�‘�7���“�•�7���“�v 2 ���u�Š�u�•

55 3 ���u�Š�u�•

�u�v�7���v�‘ 3 ���v�Š�v�•

�•�•�•�7���•�‘�”�7���•�’�” 4 ���v�Š�v�•

160 6 ���v�Š�v�•

	�J ���	�	���$���������������!���	�&���$�"���$�����$�����������������&�"���	���)���$���������!���������������!���������������������������������$�!���$���������"�������"�9
•	 �v�‹�m�|�_�;	ž�1�7���Y�;�Š�b�0�t�;���;�t�-�v�|�o�l�;�u�b�1���=�o�-�l���P�
���
�Q���‰�]���������•�“�’�•�“�7���u�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;���1�t�-�v�v�������J�v�’�7�7�•�7���������•�’�”�•�•�J�•���-�m�7���7�;�m�v�b�|�‹���“�”���¶���•�•���h�]�F�l���7��
•	 �b�m�v�†�t�-	ž�m�]���=�o�-�l���$�†�0�o�t�b�|�������7���‰�b�|�_���u�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;���1�t�-�v�v�������-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���������•�’�”�•�•�J�•�7���-�m�7���m�o�l�b�m�-�t���7�;�m�v�b�|�‹���’�•���h�]�F�l���7
•	 �-�1�o�†�v	ž�1���l�-�|���������P�)�;�0�;�u�Y�o�o�u���“�–�”�”���7�0���l�-�|�Q�7���‰�b�|�_���u�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;���1�t�-�v�v�����Y�J�v�•���-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���������•�’�”�•�•�J�•�7���-�m�7���‰�b�|�_���-���m�o�l�b�m�-�t���l�-�v�v���r�;�u���†�m�b�|���-�u�;�-���o�=���•�‘���h�]�F�’�•���l��. 

�$�_�;���������-�1�o�†�v	ž�1���l�-�|���b�v���u�;�1�o�l�l�;�m�7�;�7���b�m���Y�o�o�u�v�7���;�v�r�;�1�b�-�t�t�‹���‰�_�;�m���b�|���b�v���u�;�t�†�b�u�;�7���|�o���u�;�7�†�1�;���|�_�;���-�1�o�†�v	ž�1���;�@�;�1�|�v���o�=���v�;�‰�-�]�;���r�b�r�;�v���J���-�7�7�b	ž�o�m�-�t���v�o�†�m�7���-�0�v�o�u�r	ž�o�m���o�=���|�_�;��
�l�-�|���†�r���|�o���•�–���7�����‰�b�|�_���o�m�;���‰�u�-�r�r�b�m�]�:
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 ���*�����������"�����
�����!���	�&���$���$���������������������������������$�������9

	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�������������������"�$�����������������)���$�����&�$�������"�&�����$���������$���!���&�������$�������)������  
���������!�	���������$�������$���J�•�•�F�•�•�u�’

1 -	�u�b�]�b�7���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������·���l�b�m�:���•�•�•���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m��
�r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���-�m�7���‰�-�t�t���v�|�u�†�1�|�†�u�;���‰�b�7�|�_���†���·���l�-�Š�:���•�”���l�l�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_��
�]�‹�r�v�†�l���r�t�-�v�|�;�u���|�o���-���7�;�r�|�_���o�=���l�b�m�:���•�•���l�l

3 -	���b�u�o�����o�t�t�-�u���������l�o�†�m�|�;�7���o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v���o�=���|�_�;���‰�-�t�t��

4 -	�1�o�t�t�-�u���l�o�†�m	ž�m�]���J���v�|�;�;�t���l�o�†�m	ž�m�]���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�����u�Š�u�•���o�u�����v�Š�v�• 
�P�v�;�;���$�����������‘�’�Q

1 -	�Y�;�Š�b�0�t�;���‰�-�t�t���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=�������·���l�b�m�:���•�‘�”���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���|�_�:���‰�-�t�t�v���^�|�^�8���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���-�m�7���|�_�;���‰�-�t�t���v�|�u�†�1�|�†�u�;���‰�b�|�_�� 
�-���‰�b�7�|�_���o�=���†���·���l�-�Š�:���•�”���l�l

3 -	���b�u�o�����o�t�t�-�u���������l�o�†�m�|�;�7���o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v���o�=���|�_�;���‰�-�t�t��

4 -	�1�o�t�t�-�u���l�o�†�m	ž�m�]���J���v�|�;�;�t���l�o�†�m	ž�m�]���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�����u�Š�u�•���o�u�����v�Š�v�•��
�P�v�;�;���$�����������‘�’�Q

	�J �����"�$���������$�����������
�������!���������������!�������������������������"�$�����������������$���!���&�����������!�������	�������	���
�����*�����������)������

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���‰�-�t�t���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m��
	ž�]�_�|�t�‹�:���&�v�;���1�;�l�;�m�|���l�o�u�|�-�u

���t�-�1�;���|�_�;���1�o�t�t�-�u���o�m���|�_�;���r�b�r�;�:�����m��
�1�-�v�;���o�=���1�o�t�t�-�u�v���‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u��
�o�=�������J�•�‘�”���-�m�7���t�-�u�]�;�u�����b�u�o�����o�t-

�t�-�u�����������7���C�u�v�|���‰�u�-�r���|�_�;���r�b�r�;��
�=�o�†�u��	ž�l�;�v���‰�b�|�_���-�m���b�m�|�†�l�;-

�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|���-�m�7���|�_�;�m���r�†�|���|�_�;��
�v�|�;�;�t���1�o�ˆ�;�u���o�m���|�o�r

STEP 4

���†�t�t���|�_�;���t�o�1�h�b�m�]���r�b�m���o�=���|�_�;��
�1�t�-�l�r���|�_�u�o�†�]�_���|�_�;���C�Š�b�m�]���v�t�o�|��
�o�m���|�_�;���o�|�_�;�u���;�m�7���o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u��
�-�m�7���=�o�t�7���b�|���•�v�•�f���0�-�1�h�‰�-�u�7�v���v�o��
�|�_�-�|���|�_�;���1�o�t�t�-�u���b�v���C�u�l�t�‹���1�t�o�v�;�7��

�o�m���|�_�;���r�b�r�;

���|�|�-�1�_���|�_�;���1�o�t�t�-�u���|�o���|�_�;���‰�-�t�t��
�‰�b�|�_���v�|�;�;�t���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v�:��
�	�o���m�o�|���†�v�;���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v��

containing plastic parts

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7���r�;�m�;-
�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;���t�-�0�;�t��

�-�‚�-�1�_�;�7���|�o���|�_�;���v�;�|�:�����-�u�h�����b�u�o��
���o�t�t�-�u���������o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;��

�-�m�7���|�_�;���m�-�l�;

STEP 2 STEP 5

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���‰�-�t�t���-�m�7���|�_�;���r�-�u�|�b�|�b�o�m��

�|�b�]�_�|�t�‹�:���&�v�;���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_��
�-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���u�•�h�]�F�l��

���t�-�1�;���|�_�;���1�o�t�t�-�u���o�m���|�_�;���r�b�r�;�:�����m��
�1�-�v�;���o�=���1�o�t�t�-�u�v���‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u��
�o�=�������J�•�‘�”���-�m�7���t�-�u�]�;�u�����b�u�o�����o�t-

�t�-�u�����������7���C�u�v�|���‰�u�-�r���|�_�;���r�b�r�;��
�=�o�†�u��	ž�l�;�v���‰�b�|�_���-�m���b�m�|�†�l�;-

�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|���-�m�7���|�_�;�m���r�†�|���|�_�;��
�v�|�;�;�t���1�o�ˆ�;�u���o�m���|�o�r

STEP 4

���†�t�t���|�_�;���t�o�1�h�b�m�]���r�b�m���o�=���|�_�;��
�1�t�-�l�r���|�_�u�o�†�]�_���|�_�;���C�Š�b�m�]���v�t�o�|��
�o�m���|�_�;���o�|�_�;�u���;�m�7���o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u��
�-�m�7���=�o�t�7���b�|���•�v�•�f���0�-�1�h�‰�-�u�7�v���v�o��
�|�_�-�|���|�_�;���1�o�t�t�-�u���b�v���C�u�l�t�‹���1�t�o�v�;�7��

�o�m���|�_�;���r�b�r�;

���|�|�-�1�_���|�_�;���1�o�t�t�-�u���|�o���|�_�;���‰�-�t�t��
�‰�b�|�_���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v���|�o��

plasterboard or by means 
�o�=���u�o�7���-�m�7���m�†�|�v�:���	�o���m�o�|���†�v�;��
expansion bolts containing 

plastic parts

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7��
�r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;���t�-�0�;�t��
�-�‚�-�1�_�;�7���|�o���|�_�;���v�;�|�:�����-�u�h�����b�u�o��
���o�t�t�-�u���������o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;��

�-�m�7���|�_�;���m�-�l�;

STEP 2 STEP 5
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	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$���������������"�$�����������������)���$�����&�$�������"�&�����$���������$���!���&�������
�������!�����������!�	���������$�������$���J�•�•�F�•�•�u�’

1 -	�u�b�]�b�7���Y�o�o�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=�������·���l�b�m�:���•�”�•���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	���b�u�o�����o�t�t�-�u�������7���l�o�†�m�|�;�7���o�m���|�_�;���†�m�7�;�u�v�b�7�;���o�=���|�_�;���Y�o�o�u

4 -	�1�o�t�t�-�u���l�o�†�m	ž�m�]���J���v�|�;�;�t���l�o�†�m	ž�m�]���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�����u�Š�u�•���o�u�����v�Š�v�• 
�P�v�;�;���$�����������‘�’�Q

5 -	�|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���‰�-�t�t���v�|�u�†�1�|�†�u�;�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���l�o�u�|�-�u��
�1�;�l�;�m�|�7���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���†���·���l�-�Š�:���•�•���l�l

	�J �����"�$���������$�����������
�������!���������������!���������������������"�$�����������������$���!���&�������$�������
�������!

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���‰�-�t�t���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m��
	ž�]�_�|�t�‹�:���&�v�;���1�;�l�;�m�|���l�o�u�|�-�u

���t�-�1�;���|�_�;���1�o�t�t�-�u���o�m���|�_�;���r�b�r�;�:�����m��
�1�-�v�;���o�=���1�o�t�t�-�u�v���‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u��
�o�=�������J�•�‘�”���-�m�7���t�-�u�]�;�u�����7���C�u�v�|��

�‰�u�-�r���|�_�;���r�b�r�;���=�o�†�u��	ž�l�;�v��
�‰�b�|�_���-�m���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|��

�-�m�7���|�_�;�m���r�†�|���|�_�;���v�|�;�;�t���1�o�ˆ�;�u��
on top

STEP 4

���†�t�t���|�_�;���t�o�1�h�b�m�]���r�b�m���o�=���|�_�;��
�1�t�-�l�r���|�_�u�o�†�]�_���|�_�;���C�Š�b�m�]���v�t�o�|��
�o�m���|�_�;���o�|�_�;�u���;�m�7���o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u��
�-�m�7���=�o�t�7���b�|���•�v�•���f���0�-�1�h�‰�-�u�7�v���v�o��
�|�_�-�|���|�_�;���1�o�t�t�-�u���b�v���C�u�l�t�‹���1�t�o�v�;�7��

�o�m���|�_�;���r�b�r�;

���|�|�-�1�_���|�_�;���1�o�t�t�-�u���|�o���|�_�;���=�t�o�o�u��
�‰�b�|�_���v�|�;�;�t���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v�:��
�	�o���m�o�|���†�v�;���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v��

containing plastic parts

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7��
�r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;���t�-�0�;�t��
�-�‚�-�1�_�;�7���|�o���|�_�;���v�;�|�:�����-�u�h�����b�u�o��
���o�t�t�-�u���������o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;��

�-�m�7���|�_�;���m�-�l�;

STEP 2 STEP 5

	�J �����!���������������!���������"���������$���������������!�$���
���!���$�����������"�$�����������������������"�$���������������"

�$�����������‘�”

�
�����*�����������)���������������•�‘�•
�P�‰�b�7�|�_���•�•�•���l�l�Q

�!�������	���)���������������•�‘�•
�P�‰�b�7�|�_���•�”�•���l�l�Q

�
�������!���������•�‘�•
�P�‰�b�7�|�_���•�•�•���l�l�Q

�
�t�-�l�l�-�0�t�;���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l�����$���
�t�-�l�l�-�0�t�;���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l�����$���
�t�-�l�l�-�0�t�;���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l�����$��

���b�r�;���7�b�-�l�;�|�;�u�"�;�t�;�1�|�;�7���1�o�t�t�-�u���(��
�����J���	�7�������7��
�����"�7���"�����³��

���(��
���� ���(��

�����J���	�7�������7��
�����"�7���"�����³��

���(��
���� ���(��

�����J���	�7�������7��
�����"�7���"�����³��

���(��
����

�l�l ���� �l�l �l�l �l�l �l�l �l�l �l�l �l�l �l�l �l�l

25 �����J�‘�” �•�7�v �•�7�v �•�7�v �•�7�v �‘�7�“ �•�7�v �•�7�u �‘�7�• �u�7�•

32 �����J�’�‘ �•�7�v �•�7�v �•�7�v �•�7�v �‘�7�“ �•�7�v �•�7�u �‘�7�• �u�7�•

40 �����J�“�• �•�7�v �•�7�v �•�7�v �•�7�v �‘�7�“ �•�7�v �•�7�u �‘�7�• �u�7�•

48 �����J�“�v �•�7�v �•�7�v �•�7�– �•�7�v �u�7�u �•�7�v �’�7�“ 7 �u�7�–

55 �����J�”�” �‘�7�• �•�7�v �‘�7�• �‘�7�• �u�7�u �‘�7�“ �’�7�“ 7 �•�7�‘

68 �����J�u�v �‘�7�“ �•�7�– �‘�7�• �’�7�’ �u�7�u 3 �’�7�“ 7 �•�7�’

82 �����J�v�‘ �‘�7�• �•�7�– �‘�7�’ �’�7�u �u�7�u �’�7�“ �’�7�“ 7 �•�7�“

90 �����J�–�• �‘�7�– �‘�7�• �‘�7�“ �’�7�• �u�7�u �’�7�u �’�7�“ 7 �•�7�”

110 �����J�•�•�• �’�7�’ �‘�7�• �‘�7�u �“�7�u �u�7�u �“�7�“ �’�7�“ 7 �•�7�u

125 �����J�•�‘�” �’�7�u �‘�7�• �‘�7�v �”�7�‘ �v�7�’ �“�7�v 6 10 8

135 �����J�•�’�” �’�7�– �‘�7�• �‘�7�– �”�7�u �v�7�’ 5 �u�7�” 10 �v�7�•

160 �����J�•�u�• �“�7�“ �‘�7�‘ �’�7�‘ �u�7�“ �–�7�” �u�7�‘ �u�7�” 10 �u�7�v

200 �����J�‘�•�• �’�7�– �•�•�7�– �•�7�• �u�7�” �•�•�7�– �•�’�7�”

250 �����J�‘�”�• �–�7�‘ �•�”�7�”

315 �����J�’�•�” �•�•�7�“ �•�v�7�‘

350 �����J�’�”�• �•�•�7�“ 20

400 �����J�“�•�• �•�‘�7�’

�����&�$�������9

���t�-�v	ž�1���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���l�-�‹���ˆ�-�u�‹���7�;�r�;�m�7�b�m�]���o�m���|�_�;���l�-�|�;�u�b�-�t���-�m�7���r�†�u�r�o�v�;���o�=���|�_�;���r�b�r�;�:�������m���-�1�1�o�u�7�-�m�1�;���‰�b�|�_���|�_�;���v�|�-�m�7�-�u�7�v���=�o�u�����(���7�������7���������	���r�b�r�;�v���P�����J�������•�“�”�•�J�•�M�‘�•�•�•���7�������J������
�•�”�”�”�J�‘�M�‘�•�•�‘���7�������J�����J�•�“�•�•�J�•�M�‘�•�•�–���Q���v�|�-�m�7�-�u�7���r�o�b�m�|���u�:�‘�:�”���)�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���J���|�_�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���l�-�‹���ˆ�-�u�‹���b�m���u�;�t�-	ž�o�m���|�o���|�_�;���m�o�l�b�m�-�t���7���-�m�7���|�_�;���l�-�Š�b�l�†�l���|�o�t�;�u�-�m�1�;���b�v���ˆ�-�u�b�-�0�t�;���-�m�7��
�7�;�r�;�m�7�v���o�m���|�_�;���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���1�-�m���0�;���=�u�o�l���•�:�’���|�o���•�l�l�:
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	�J �����"�$���������$�����������
�������!���������������!�������������������$�����������	���������"�$�����������������������
�����*�����������
�������������"�&�����$���������
���
���P�!�&�������!�Q�����������$�!���$�������������!�������	��
�)������

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���-�m�7���|�_�;��

�r�-�u	ž	ž�o�m��	ž�]�_�|�t�‹�:���&�v�;���1�;�l�;�m�|��
mortar

���t�-�1�;���|�_�;���1�o�t�t�-�u���o�m���|�_�;���r�b�r�;��
�b�m�v�†�t�-	ž�o�m�:�����m���1�-�v�;���o�=���1�o�t�t�-�u�v��

�‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=�������J�•�‘�”���-�m�7��
�t�-�u�]�;�u�����7���C�u�v�|���‰�u�-�r���|�_�;���r�b�r�;��

�=�o�†�u��	ž�l�;�v���‰�b�|�_���-�m���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|��
�b�m�v�;�u�|���-�m�7���|�_�;�m���r�†�|���|�_�;���v�|�;�;�t��

�1�o�ˆ�;�u���o�m���|�o�r

STEP 4

���†�t�t���|�_�;���t�o�1�h�b�m�]���r�b�m���o�=���|�_�;��
�1�t�-�l�r���|�_�u�o�†�]�_���|�_�;���C�Š�b�m�]���v�t�o�|��
�o�m���|�_�;���o�|�_�;�u���;�m�7���o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u��
�-�m�7���=�o�t�7���b�|���•�v�•���f���0�-�1�h�‰�-�u�7�v���v�o��
�|�_�-�|���|�_�;���1�o�t�t�-�u���b�v���C�u�l�t�‹���1�t�o�v�;�7��

�o�m���|�_�;���r�b�r�;

���‚�-�1�_���|�_�;���1�o�t�t�-�u���|�o���|�_�;���‰�-�t�t��
�‰�b�|�_���v�|�;�;�t���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v�:��
�	�o���m�o�|���†�v�;���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v��

�1�o�m�|�-�b�m�b�m�]���r�t�-�v	ž�1���r�-�u�|�v

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7��
�r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;���t�-�0�;�t��
�-�‚�-�1�_�;�7���|�o���|�_�;���v�;�|�:�����-�u�h�����b�u�o��
���o�t�t�-�u���������o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;��

�-�m�7���|�_�;���m�-�l�;

STEP 2 STEP 5

	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�����������������$���������!���������"�$�����������������������
���
�������"�&�����$���������$���!���&�����������!�������	���)�����������������!�	���������$����  
���$���J�•�•�F�•�•�u�’

1 -	�u�b�]�b�7���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������·���l�b�m�:���•�•�•���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	�|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���-�m�7���|�_�;���‰�-�t�t���v�|�u�†�1�|�†�u�;���b�m��
�‰�b�7�|�_���†���·���l�-�Š�:���•�”���l�l�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���]�‹�r�v�†�l���r�t�-�v�|�;�u���|�o���|�_�;���7�;�r�|�_�� 
min. 10 mm

4 -	���b�u�o�����o�t�t�-�u���������l�o�†�m�|�;�7���o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v���o�=���|�_�;���‰�-�t�t

5 -	�1�o�t�t�-�u���l�o�†�m	ž�m�]���J���v�|�;�;�t���l�o�†�m	ž�m�]���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�����u�Š�u�•���o�u�����v�Š�v�•��
�P�v�;�;���$�����������‘�’�Q
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	�J �����"�$���������$�����������
�������!���������������!�������������������$�����������	���������"�$���������������"�������������"�&�����$�����������
���������"�$�������!�������
���
���P�!�&�������!�Q���
�����������������$�!���$��������
�$�������
�������!

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���-�m�7���|�_�;��

�r�-�u	ž	ž�o�m��	ž�]�_�|�t�‹�:���&�v�;���1�;�l�;�m�|��
mortar

���t�-�1�;���|�_�;���1�o�t�t�-�u���o�m���|�_�;���r�b�r�;��
�b�m�v�†�t�-	ž�o�m�:�����m���1�-�v�;���o�=���1�o�t�t�-�u�v��

�‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=�������J�•�‘�”���-�m�7��
�t�-�u�]�;�u�����7���C�u�v�|���‰�u�-�r���|�_�;���r�b�r�;��

�=�o�†�u��	ž�l�;�v���‰�b�|�_���-�m���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|��
�b�m�v�;�u�|���-�m�7���|�_�;�m���r�†�|���|�_�;���v�|�;�;�t��

�1�o�ˆ�;�u���o�m���|�o�r

STEP 4

���†�t�t���|�_�;���t�o�1�h�b�m�]���r�b�m���o�=���|�_�;��
�1�t�-�l�r���|�_�u�o�†�]�_���|�_�;���C�Š�b�m�]���v�t�o�|��
�o�m���|�_�;���o�|�_�;�u���;�m�7���o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u��
�-�m�7���=�o�t�7���b�|���•�v�•�f���0�-�1�h�‰�-�u�7�v���v�o��
�|�_�-�|���|�_�;���1�o�t�t�-�u���b�v���C�u�l�t�‹���1�t�o�v�;�7��

�o�m���|�_�;���r�b�r�;

���‚�-�1�_���|�_�;���1�o�t�t�-�u���|�o���|�_�;���Y�o�o�u��
�‰�b�|�_���v�|�;�;�t���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v�:��
�	�o���m�o�|���†�v�;���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v��

�1�o�m�|�-�b�m�b�m�]���r�t�-�v	ž�1���r�-�u�|�v

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7��
�r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;���t�-�0�;�t��
�-�‚�-�1�_�;�7���|�o���|�_�;���v�;�|�:�����-�u�h�����b�u�o��
���o�t�t�-�u���������o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;��

�-�m�7���|�_�;���m�-�l�;

STEP 2 STEP 5

	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�������������$���������������������	���������"�$�������������
���
�������"�&�����$���������$���!���&�������$�������!�������	���
�������!�����������!�	���������$�������$���J�•�•�F�•�•�u�’

1 -	�u�b�]�b�7���Y�o�o�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���•�”�•���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���o�u���l�;�|�-�t���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	�1�o�m	ž�m�†�o�†�v���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���l�-�7�;���o�=���Y�;�Š�b�0�t�;���;�t�-�v�|�o�l�;�u�b�1���=�o�-�l���P�
���
�Q�7���|�_�b�1�h-
�m�;�v�v���^�]� �̂7���m�o�l�b�m�-�t���7�;�m�v�b�|�‹���“�”���¶���•�•���h�]�F�l�����-�m�7���u�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;���1�t�-�v�v��
�����J�v�‘�7�7�•���-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���������•�’�”�•�•�J�•

4 -	���b�u�o�����o�t�t�-�u�������7���l�o�†�m�|�;�7���o�m���|�_�;���†�m�7�;�u�v�b�7�;���o�=���|�_�;���Y�o�o�u

5 -	�1�o�t�t�-�u���l�o�†�m	ž�m�]���K���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v�����u�Š�u�•���o�u�����v�Š�v�•���P�v�;�;���$�����������‘�’�Q

6 -	�v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���r�b�r�;���-�m�7���‰�-�t�t���v�|�u�†�1�|�†�u�;�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���l�o�u�|�-�u���1�;�l�;�m�|�7��
�‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���†���·���l�-�Š�:���•�•���l�l
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	�J �����"�$���������$�����������
�������!���������������!�������������������$�����������	���������"�$���������������"���������������"�&�����$���������)���$�����������"�$�������!�������
���
���
�����������������$�!���$������������������
�
�����*�����������)������

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���‰�-�t�t���-�m�7���|�_�;���r�-�u�|�b�|�b�o�m��

�|�b�]�_�|�t�‹�:���&�v�;���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_��
�-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���u�•�h�]�F�l��

���t�-�1�;���|�_�;���1�o�t�t�-�u���o�m���|�_�;���r�b�r�;��
�b�m�v�†�t�-	ž�o�m�:�����m���1�-�v�;���o�=���1�o�t�t�-�u�v��

�‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=�������J�•�‘�”���-�m�7��
�t�-�u�]�;�u�����7���C�u�v�|���‰�u�-�r���|�_�;���r�b�r�;��

�=�o�†�u��	ž�l�;�v���‰�b�|�_���-�m���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|��
�b�m�v�;�u�|���-�m�7���|�_�;�m���r�†�|���|�_�;���v�|�;�;�t��

�1�o�ˆ�;�u���o�m���|�o�r

STEP 4

���†�t�t���|�_�;���t�o�1�h�b�m�]���r�b�m���o�=���|�_�;��
�1�t�-�l�r���|�_�u�o�†�]�_���|�_�;���C�Š�b�m�]���v�t�o�|��
�o�m���|�_�;���o�|�_�;�u���;�m�7���o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u��
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200 226 �������J���‘�”�• 226 �������J���‘�”�•
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5 -	�1�o�t�t�-�u���l�o�†�m	ž�m�]���J���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v�����u�Š�u�•���o�u�����v�Š�v�•���P�v�;�;���$�����������‘�’�Q
6 -	�|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���‰�-�t�t���v�|�u�†�1�|�†�u�;�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���1�;�l�;�m�|��

�l�o�u�|�-�u�7���|�_�b�1�h�:���†���·���l�-�Š�:���•�•���l�l

�$�����������’�’

�
�������!���������"�"���������•�‘�•
�P�‰�b�7�|�_���l�b�m�:���•�”�•���l�l���7�;�m�v�b�|�‹���•�•�•�•���h�]�F�l�z�Q

���b�r�;���l�-�|�;�u�b�-�t ���b�r�;���7�b�-�l�;�|�;�u���R�l�l�S
���-�Š�:���m�†�l�0�;�u���o�=���r�b�r�;�v���b�m�v�b�7�;���|�_�;���r�b�r�;���Š��
�l�-�Š�:���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���������r�b�r�;�v���Š���l�-�Š�:���‰�-�t�t��

�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���������r�b�r�;���R�l�l�S
���m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���l�-�|�;�u�b�-�t���‰�b�7�|�_���R�l�l�S���m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���l�-�|�;�u�b�-�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���R�l�l�S

���(�����r�b�r�;�v���‰�b�|�_���1�-�0�t�;�v�����•
�	�½�“�• �’���Š���•�u���Š���•�7�v 60 �‘�7�”

�	�½�•�•�• �•�•���Š���•�u���Š���•�7�v 60 �‘�7�”�¶�•�•
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Piro COLLAR PC
�"���������J�������������!���)���$�������������������$�����
���’�•���������
���!�������!���$�����$�������������������!�9

�
�����������������������	���������J�
���������������������������"�������������"�&�����$�������������	��

CABLES AND CABLE BUNDLES UP TO A DIAMETER OF 160 MM

 �����$�����	���	���&�"���9
 
���b�u�o�����o�t�t�-�u���������"���������b�v���-���r�u�o�7�†�1�|���b�m�|�;�m�7�;�7���=�o�u���C�u�;�r�u�o�o�=���v�;�-�t�b�m�]���o�=���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t�v���-�m�7���l�b�Š�;�7���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t�v���b�m���‰�-�t�t�v���-�m�7���1�;�b�t�b�m�]�v���o�=���Y�-�l�l�-�0�t�;���r�b�r�;�v���‰�b�|�_�o�†�|��
�b�m�v�†�t�-	ž�o�m���o�u���‰�b�|�_���
���
���o�u���������=�o�-�l���b�m�v�†�t�-	ž�o�m�7���l�;�|�-�t���r�b�r�;�v���b�m�v�†�t�-�|�;�7���‰�b�|�_���
���
���o�u���������=�o�-�l�7���;�t�;�1�|�u�b�1���1�-�0�t�;�v�:���$�_�;���r�o�v�v�b�0�t�;���C�u�;���u�;�v�b�v�|�-�m�1�;���1�t�-�v�v���u�-�m�]�;�v���=�u�o�l���������’�•���|�o��
�������•�v�•�:���)�b�|�_���|�_�;���†�v�;���o�=�����b�u�o�����o�t�t�-�u���������"�������7���b�|���b�v���r�o�v�v�b�0�t�;���|�o���v�;�-�t���v�b�m�]�t�;���r�b�r�;�v���o�u���r�b�r�;���0�†�m�7�t�;�v�7���r�b�r�;�v���b�m���]�u�o�†�r�v���o�=���;�:�]�:���“���r�b�;�1�;�v�7���1�-�0�t�;���0�†�m�7�t�;�v�7���r�b�r�;���0�;�m�7�v���|�_�-�|���-�u�;��
�l�o�†�m�|�;�7���f�†�v�|���0�;�t�o�‰���|�_�;���Y�o�o�u�:�����|�_�;�u���b�m�=�o�u�l�-	ž�o�m���1�-�m���0�;���=�o�†�m�7���b�m�����$���:���
�b�u�;�r�u�o�o�=���r�u�o�r�;�u	ž�;�v���l�-�h�;�����b�u�o�����o�t�t�-�u���������"���������-���]�o�o�7���|�o�o�t���=�o�u���v�;�-�t�b�m�]���r�b�r�;�v���‰�b�|�_���r�-�u	ž�1�†-
�t�-�u�t�‹���t�-�u�]�;���7�b�-�l�;�|�;�u�v���-�m�7���‰�_�;�u�;���t�-�u�]�;���|�_�b�1�h�m�;�v�v�;�v���o�=���Y�-�l�l�-�0�t�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���o�m���v�|�;�;�t���r�b�r�;�v���-�u�;���u�;�t�†�b�u�;�7�:���$�_�;���r�u�o�7�†�1�|���b�v���b�m�|�;�m�7�;�7���=�o�u���r�u�o�=�;�v�v�b�o�m�-�t���†�v�;�:

�"������

 �$�������������������	���"���!�����$�������9

���b�u�o�����o�t�t�-�u���������"���������b�v���-���l�;�|�-�t���1�‹�t�b�m�7�u�b�1�-�t���Y�;�Š�b�0�t�;���1�t�-�l�r���l�o�†�m�|�;�7���o�m���-���r�b�r�;���‰�b�|�_��
�-���_�;�b�]�_�|���o�=���’�•���l�l�:�����|���1�o�m�v�b�v�|�v���o�=���-�m���o�†�|�;�u���1�o�ˆ�;�u���l�-�7�;���o�=���-���v�b�m�]�t�;���o�u���l�†�t	ž�J�v�;�1-
	ž�o�m���v�|�-�b�m�t�;�v�v���v�|�;�;�t���v�_�;�;�|���-�m�7���o�m�;���o�u���l�o�u�;���b�m�v�;�u�|�v���l�-�7�;���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���l�-�|�;�u�b�-�t�7��
�‰�_�b�1�_���b�m���C�u�;���1�o�m�7�b	ž�o�m�v���b�m�1�u�;�-�v�;�v���b�|�v���ˆ�o�t�†�l�;���-�m�7���1�t�o�v�;�v���|�_�;���o�r�;�m�b�m�]�:���$�_�;���v�|�;�;�t��
�1�-�v�b�m�]���b�v���;�t�†�b�r�r�;�7���‰�b�|�_���-���1�t�-�l�r���†�v�;�7���|�o���=�-�v�|�;�m���|�_�;���1�o�t�t�-�u���-�m�7���v�|�-�0�b�t�b�Œ�;���b�|���o�m���|�_�;��
�r�b�r�;�7�� �-�m�7�� �‰�b�|�_�� �l�o�†�m	ž�m�]�� �0�u�-�1�h�;�|�v�� �‰�b�|�_�� �_�o�t�;�v�� �|�_�u�o�†�]�_�� �‰�_�b�1�_�� �v�|�;�;�t�� �;�Š�r�-�m�v�b�o�m��
�0�o�t�|�v���-�u�;���t�;�7�7���C�Š�b�m�]���|�_�;���1�o�t�t�-�u���|�o���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m�:���$�_�;���1�o�t�t�-�u���b�v���7�;�t�b�ˆ�;�u�;�7���-�v���-���C�m�b�v�_�;�7��
product..

	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�������������������"�$�����������������)���$�����v�•�:�”���f�����������)�����������$�!���$���������$�������
�������!  
���������!�	���������$�������$���J�•�•�F�•�•�u�’�����+���&�"�������������!���������������!���������"������

1 -	�u�;�b�m�=�o�u�1�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;���Y�o�o�u�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������·���l�b�m�:���•�”�•���l�l

2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	�r�b�r�;���0�;�m�7���v�•�:�”�f�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�•�^���-�m�7���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�•�^

4 -	���b�u�o�����o�t�t�-�u���������"���������r�t�-�1�;�7���-�|���|�_�;���0�o�‚�o�l���o�=���|�_�;���Y�o�o�u

5 -	�1�o�t�t�-�u���l�o�†�m	ž�m�]���J���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v
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Piro COLLAR PC  L
PIRO COLLAR PC L:

MOUNTING SET FOR INDIVIDUAL CONSTRUCTION OF FIRE COLLARS

�"�����������$

 �$�������������������	���"���!�����$�������9

���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������b�v���7�;�t�b�ˆ�;�u�;�7���b�m���|�_�;���=�o�u�l���o�=���v�;�|�v���|�_�-�|���;�m�-�0�t�;���;�-�1�_���|�u�-�b�m�;�7���-�m�7��
�t�b�1�;�m�v�;�7���0�‹�����b�u�o�v�‹�v�|�;�l���r�;�u�v�o�m���|�o���l�-�h�;���1�o�t�t�-�u�v���o�m���|�_�;�b�u���o�‰�m���b�m���-�1�1�o�u�7�-�m�1�;���‰�b�|�_��
�|�_�;���-�‚�-�1�_�;�7���l�-�m�†�=�-�1�|�†�u�;�u�]�v���b�m�v�|�u�†�1	ž�o�m�v�:

�)�b�|�_�� �|�_�;�� ���b�u�o�� ���o�t�t�-�u�� ������ ���� �v�;�|�v�7���‹�o�†�� �1�-�m�� �;�-�v�b�t�‹�� �-�m�7�� �t�†�b�1�h�t�‹�� �0�†�b�t�7�� �|�_�;�� �u�;�t�†�b�u�;�7��
�7�b�l�;�m�v�b�o�m�v���o�=���|�_�;�����b�u�o�����o�t�t�-�u�������7���-�|���|�_�;���r�t�-�1�;���o�=���b�|�v���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m���o�m���|�_�;���r�b�r�;���P�;�:�]�:��
�o�m���|�_�;���1�o�m�v�|�u�†�1	ž�o�m���v�b�|�;�Q�:�����|���b�v���;�m�o�†�]�_���|�o���0�u�;�-�h���o�@���|�_�;���-�r�r�u�o�r�u�b�-�|�;���m�†�l�0�;�u���o�=��
�v�;�]�l�;�m�|�v�� �o�=�� �|�_�;�� �v�;�]�l�;�m�|�� �1�o�ˆ�;�u�� �b�m�7�b�1�-�|�;�7�� �b�m���$�-�0�t�;�� �’�’�7�� �-�‚�-�1�_�� �|�_�;�� �1�o�m�m�;�1	ž�m�]��
�;�t�;�l�;�m�|�v���-�|���b�|�v���;�m�7�v�7���-�m�7���b�m�v�|�-�t�t���|�_�;���=�-�v�|�;�m�b�m�]���;�t�;�l�;�m�|�v���o�m���|�_�;���-�r�r�u�o�r�u�b�-�|�;���1�o�ˆ�;�u��
�v�;�]�l�;�m�|�v���P�|�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=���=�-�v�|�;�m�;�u�v���7�;�r�;�m�7�v���o�m���|�_�;���v�b�Œ�;���o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u�Q�:���$�_�;���b�m�|�†-
�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|���v�_�o�†�t�7���0�;���r�t�-�1�;�7���b�m���v�†�1�_���-���1�o�l�r�t�;�Š���1�o�ˆ�;�u���-�m�7���b�|�]�v���u�;�-�7�‹�:�����m���1�-�v�;��
�o�=���1�o�t�t�-�u���•�‘�”���-�m�7���t�-�u�]�;�u�7���|�_�;���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|���b�v���C�u�v�|���‰�u�-�r�r�;�7���o�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7��
�|�_�;�m���r�u�;�r�-�u�;�7���v�;�]�l�;�m�|�;�7���1�o�ˆ�;�u���b�v���r�t�-�1�;�7���o�m���b�|�:�������7�;�|�-�b�t�;�7���-�v�v�;�l�0�t�‹���7�b�-�]�u�-�l���b�v��
�b�m���|�_�;���0�o�Š�7���b�m���|�_�;���b�m�v�|�u�†�1	ž�o�m�v���-�‚�-�1�_�;�7���|�o���|�_�;���v�;�|�v�:

���o�t�t�-�u�v���-�u�;���7�;�t�b�ˆ�;�u�;�7���‰�b�|�_�o�†�|���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���0�o�t�|�v�:���$�_�;���C�m�b�v�_�;�7���-�v�v�;�l�0�t�;�7���1�o�t�t�-�u���b�v��
�r�t�-�1�;�7���-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�b�r�;�7���1�t�o�v�;�7�7���-�m�7���|�_�;�m���-�‚�-�1�_�;�7���|�o���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���‰�b�|�_���|�_�;���_�;�t�r��
�o�=���=�-�v�|�;�m�;�u�v�7���|�_�;���m�†�l�0�;�u���o�=���‰�_�b�1�_���b�v���]�b�ˆ�;�m���b�m���|�_�;���|�-�0�t�;�:���)�_�;�m���1�o�m�v�|�u�†�1	ž�m�]���-�m�7��
�-�v�v�;�l�0�t�b�m�]���1�o�t�t�-�u�v�7���|�_�;���v�|�;�r�v���7�;�v�1�u�b�0�;�7���b�m�������J�����•���F�������J�����‘���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m���l�-�m�†�-�t��
�-�‚�-�1�_�;�7���|�o���|�_�;���1�o�t�t�-�u���l�†�v�|���0�;���v�|�u�b�1�|�t�‹���=�o�t�t�o�‰�;�7�:

�����&�$������ �9
���Š�r�-�m�v�b�o�m�� �0�o�t�|�v�� �-�u�;�� �-�� �v�;�r�-�u�-�|�;�� �r�u�o�7�†�1�|�� �-�m�7�� �-�u�;�� �v�†�r�r�t�b�;�7���‰�b�|�_�� �|�_�;�� �v�;�|�� �o�m��
�u�;�t�†�;�v�|�:

SEGMENT STEEL COVER FASTENING ELEMENTS

�‘���l���=�o�u�������������•�•�•
�‘���l���=�o�u�������������‘�•�•

�‘�l���u�•���Š���u�7�”���l�l���=�o�u�������������•�•�•��
�•�l���u�•���Š���“���l�l���=�o�u�������������‘�•�•

CONNECTING ELEMENTS

�‘�•���r�1�v���=�o�u�������������•�•�•
�•�v���r�1�v���=�o�u�������������‘�•�•

�•�•���r�1�v���=�o�u�������������•�•�•
�’���r�1�v���=�o�u�������������‘�•�•

INTUMESCENT INSERT

 �����$�����	���	���&�"���9
 

���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������1�o�t�t�-�u�v���-�u�;���b�m�|�;�m�7�;�7���=�o�u���C�u�;�r�u�o�o�=���v�;�-�t�b�m�]���o�=���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t�v��
�|�_�u�o�†�]�_���‰�-�t�t�v���o�u���Y�o�o�u�v�7���|�_�u�o�†�]�_���‰�_�b�1�_���r�b�r�;�v���‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���½���•�u�•���l�l��
�l�-�7�;���o�=�9

•	 �r�t�-�v	ž�1���l�-�|�;�u�b�-�t�v���P���(���7�������7�������J���	�7�������7�������"�7���"�����³���(���Q�7��

•	 �1�o�r�r�;�u�7���v�|�;�;�t���-�m�7���1�-�v�|���b�u�o�m���b�m���Y�-�l�l�-�0�t�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���o�u���r�b�r�;�v���l�-�7�;���o�=�9

•	 ���(�����‰�b�|�_���1�-�0�t�;�v���‰�b�|�_�����(�����b�m�v�†�t�-	ž�o�m���u�†�m�m�b�m�]���b�m�v�b�7�;���|�_�;�����(�����r�b�r�;�7���J�����(����
�‰�b�|�_���������r�b�r�;�v���u�†�m�m�b�m�]���b�m�v�b�7�;���|�_�;�����(�����r�b�r�;�v�7���b�m�v�†�t�-�|�;�7���‰�b�|�_���-�m���;�t�-�v�|�o�l�;-
�u�b�1���=�o�-�l���1�o�ˆ�;�u���P�
���
���J���;�]�����-�Y�;�Š�7�����u�l�-�Y�;�Š�Q�:

�$�‰�o���v�;�|�v���-�u�;���-�ˆ�-�b�t�-�0�t�;�9�����b�u�o�����o�t�t�-�u�������������•�•�•���=�o�u���|�_�;���1�o�m�v�|�u�†�1	ž�o�m���o�=�����b�u�o�����o�t�t�-�u�������������•�•�•���-�m�7���v�l�-�t�t�;�u���v�b�Œ�;�v���-�m�7�����b�u�o�����o�t�t�-�u�������������‘�•�•���=�o�u���|�_�;���1�o�m�v�|�u�†�1	ž�o�m���o�=�����b�u�o��
���o�t�t�-�u���������‘�•�•���-�m�7���v�l�-�t�t�;�u���v�b�Œ�;�v���‰�b�|�_���-���_�;�b�]�_�|���o�=���u�•���l�l�:���$�_�;���v�;�|���-�t�v�o���-�t�t�o�‰���|�o���0�†�b�t�7���o�r�;�m�J�;�m�7�;�7���&�J�v�_�-�r�;�7���1�o�t�t�-�u�v���=�o�u���†�v�;���o�m���r�b�r�;���;�t�0�o�‰�v���-�m�7���1�t�o�v�;�7���1�o�t�t�-�u�v���=�o�u��
�r�u�o�|�;�1	ž�m�]���v�;�ˆ�;�u�-�t���r�b�r�;�v���m�;�Š�|���|�o���o�m�;���-�m�o�|�_�;�u�:�����u�o�r�;�u�t�‹���1�o�m�v�|�u�†�1�|�;�7�����b�u�o�����o�t�t�-�u�������������1�o�t�t�-�u�v���l�;�;�|���|�_�;���u�;�t�†�b�u�;�l�;�m�|�v���o�=�����$�����-�m�7���-�u�;���-�m���b�7�;�-�t���v�o�t�†	ž�o�m���‰�_�;�m���|�_�;�u�;��
�-�u�;���l�-�m�‹���r�b�r�;�v���o�=���7�b�@�;�u�;�m�|���7�b�-�l�;�|�;�u�v���|�o���r�u�o�|�;�1�|�:

�$�_�;���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���|�_�u�o�†�]�_���‰�_�b�1�_���|�_�;���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m�v���-�u�;���1�-�u�u�b�;�7���o�†�|��
�v�_�o�†�t�7���m�o�|���0�;���t�;�v�v���|�_�-�m�9

•	 �•�•�•���l�l�� �J���u�b�]�b�7���‰�-�t�t�v�7���l�-�7�;���o�=���-�;�u�-�|�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;�7���C�u�;���0�u�b�1�h�v�7���r�;�u�=�o�u�-�|�;�7��
�o�u���1�_�;�1�h�;�u�;�7���‰�-�t�t�v�7

•	 �•�‘�”���l�l���J���Y�;�Š�b�0�t�;���‰�-�t�t�v�7���‰�-�t�t�v���l�-�7�;���o�=���1�;�t�t�†�t�-�u���1�o�m�1�u�;�|�;�7���v�o�t�b�7���0�u�b�1�h�7���r�;�u-
�=�o�u�-�|�;�7���o�u���1�_�;�1�h�;�u�;�7�7��

•	 �•�”�•���l�l���J���‰�-�t�t�v���l�-�7�;���o�=���1�;�t�t�†�t�-�u���1�o�m�1�u�;�|�;�7���C�u�;���0�u�b�1�h�v�7���r�;�u�=�o�u�-�|�;�7���o�u���1�_�;�1-
�h�;�u�;�7���‰�-�t�t�v�7

•	 �•�”�•���l�l���J���Y�o�o�u�v���J���l�-�7�;���o�=���1�o�m�1�u�;�|�;���o�u���u�;�b�m�=�o�u�1�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;�:
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	�J �������"�$�!�&���$�����������
�������!���������������!�������������!���&���	���"���������9

STEP 1 STEP 3

�
�u�o�l���$�-�0�t�;���’�“���P�1�o�t�†�l�m���’�Q��
�0�;�t�o�‰�7���u�;�-�7���|�_�;���1�o�u�u�;�1�|���t�;�m�]�|�_��
�o�=���|�_�;���v�;�]�l�;�m�|���1�o�ˆ�;�u���=�o�u���|�_�;��

�]�b�ˆ�;�m���1�o�t�t�-�u���7�b�-�l�;�|�;�u���-�m�7��
�0�u�;�-�h���b�|���o�@

���t�-�1�;���|�_�;���=�-�v�|�;�m�b�m�]���;�t�;�l�;�m�|�v��
�o�m���|�_�;���-�r�r�u�o�r�u�b�-�|�;���v�;�1	ž�o�m�v��

�o�=���|�_�;���v�|�;�;�t���1�o�ˆ�;�u���=�u�o�l���0�;�t�o�‰��
�-�m�7���0�;�m�7���|�_�;���;�m�7�v���‰�b�|�_���r�t�b�;�u�v�:��
�"�;�]�l�;�m�|���m�†�l�0�;�u�v���-�u�;���]�b�ˆ�;�m��
�b�m���$�-�0�t�;���’�“���^���o�†�m	ž�m�]���7�-�|�-��
�=�o�u���!�o�†�m�7�����J�v�_�-�r�;�7���1�o�t�t�-�u�v�^��

�P���o�t�†�l�m���•�Q

STEP 4

���†�|���o�m���o�m�;���;�m�7���o�=���|�_�;���1�o�ˆ�;�u���|�_�;��
�1�o�m�m�;�1	ž�m�]���;�t�;�l�;�m�|���v�;�1�†�u�b�m�]��

�|�_�;���0�†�1�h�t�;���-�m�7���|�_�;���1�o�m�m�;�1	ž�m�]��
�;�t�;�l�;�m�|���‰�b�|�_���|�_�;���l�o�†�m	ž�m�]��

�v�t�o�|���o�m���|�_�;���t�-�v�|���v�;�]�l�;�m�|���o�=���|�_�;��
�1�o�ˆ�;�u�:�����m�v�|�-�t�t���|�_�;�v�;���1�o�l�r�o�m�;�m�|�v��
�o�m���|�o�r���o�=���|�_�;���1�o�ˆ�;�u�7���o�r�r�o�v�b�|�;��
�|�o���|�_�;���=�-�v�|�;�m�b�m�]���;�t�;�l�;�m�|�v�7���-�m�7��

�0�;�m�7���|�_�;���;�m�7�v

�!�;�-�7���|�_�;���-�r�r�u�o�r�u�b�-�|�;���t�;�m�]�|�_��
�o�=���|�_�;���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|���=�o�u���-��
�]�b�ˆ�;�m���7�b�-�l�;�|�;�u���=�u�o�l���|�_�;���|�-�0�t�;��
�0�;�t�o�‰���P�1�o�t�†�l�m���“�Q���-�m�7���1�†�|���b�|��

�o�=�=���‰�b�|�_���-���h�m�b�=�;

���t�-�1�;���|�_�;���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|��
�b�m���|�_�;���r�u�;�ˆ�b�o�†�v�t�‹���r�u�;�r�-�u�;�7��

�v�|�;�;�t���1�o�ˆ�;�u���o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u���‰�b�|�_��
�1�o�m�m�;�1	ž�m�]���;�t�;�l�;�m�|�v���-�m�7��

�]�b�ˆ�;���|�_�;���‰�_�o�t�;���1�o�t�t�-�u���-���u�o�†�m�7��
�v�_�-�r�;�:���"	ž�1�h���|�_�;���t�-�0�;�t���-�m�7��
�‰�u�b�|�;���|�_�;���v�b�Œ�;���o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u

STEP 2 STEP 5

	�J �����!���������������!�����������������&���$���������	���$�����
���!���!���&���	�����J�"���������	�������������!�"�9

�$�����������’�“

���o�t�†�l�m���• ���o�t�†�l�m���‘ ���o�t�†�l�m���’ ���o�t�†�l�m���“ ���o�t�†�l�m���” ���o�t�†�l�m���u ���o�t�†�l�m���•

���b�u�o�����o�t�t�-�u���	�b�-�l�;�|�;�u
�$�‹�r�;���o�=�����b�u�o�����o�t�t�-�u��������
�����v�;�|���m�;�;�7�;�7���|�o���0�†�b�t�7��

�|�_�;���1�o�t�t�-�u

���†�l�0�;�u���o�=���v�;�]�l�;�m�|�v��
�u�;�t�†�b�u�;�7���|�o���l�-�h�;���|�_�;��

�1�o�t�t�-�u

�$�_�;���t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;��
�b�m�|�†�l�;�v�J�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|���|�o��

�0�;���1�†�|���o�@

���†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v��
�-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�b�r�;���‰�b�|�_��

�-�m���b�m�|�†�l�;�v�J�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|

���†�l�0�;�u���o�=���=�-�v�|�;�m�b�m�]��
�;�t�;�l�;�m�|�v

�"�;�t�†�;�m	ž�-�t���m�†�l�0�;�u�v���o�=��
�|�_�;���1�o�ˆ�;�u���v�;�]�l�;�m�|�v���o�m��
�‰�_�b�1�_���|�_�;���l�o�†�m	ž�m�]��
�;�t�;�l�;�m�|�v���v�_�o�†�t�7���0�;��

�r�t�-�1�;�7

25 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������•�•�• 8 95 mm 1 2 �‘�7���u

32 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������•�•�• 9 122 mm 1 2 �‘�7���u

40 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������•�•�• 11 159 mm 1 2 �‘�7���•

48 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������•�•�• 12 175 mm 1 2 �‘�7���v

55 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������•�•�• 13 190 mm 1 3 �’�7���•�7���•�•

68 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������•�•�• 16 237 mm 1 3 �’�7���–�7���•�“

82 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������•�•�• 19 275 mm 1 3 �“�7���•�•�7���•�u

90 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������•�•�• 20 301 mm 1 3 �”�7���•�•�7���•�u

110 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������•�•�• 24 369 mm 1 4 �‘�7���v�7���•�“�7���‘�•

125 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������‘�•�• 31 1768 mm 4 4 �‘�7���•�•�7���•�v�7���‘�u

135 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������‘�•�• 33 1909 mm 4 5 �‘�7���–�7���•�u�7���‘�’�7���’�•

160 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������‘�•�• 38 2239 mm 4 6 �‘�7���v�7���•�”�7���‘�•�7���‘�•�7���’�“

180 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������‘�•�• 41 2517 mm 4 7 �“�7���•�•�7���•�u�7���‘�‘�7���‘�v�7���’�“�7���“�•

200 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u���������‘�•�• 45 2730 mm 4 7 �“�7���•�•�7���•�•�7���‘�“�7���’�•�7���’�•�7���“�’

�
�o�u���b�m�v�†�t�-�|�;�7���r�b�r�;�v�7���-�t�‰�-�‹�v���†�v�;���-���1�o�t�t�-�u���‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u���]�u�;�-�|�;�u���|�_�-�m���o�u���;�t�†�-�t���|�o���|�_�;���o�†�|�;�u���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m�:
�)�_�;�m���l�o�†�m	ž�m�]���o�m���-���r�b�r�;���f�o�b�m�|�7���-���1�o�t�t�-�u���‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u���;�t�†�-�t���|�o���o�u���]�u�;�-�|�;�u���|�_�-�m���|�_�;���o�†�|�;�u���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���|�_�;���f�o�b�m�|���v�_�o�†�t�7���0�;���†�v�;�7�:
�
�o�u���m�o�m�J�Y�-�l�l�-�0�t�;���r�b�r�;�v�7���|�_�;���l�b�m�b�l�†�l���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���
���
���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���b�v���•�•�l�l���-�m�7���|�_�;���l�-�Š�b�l�†�l���”�•�l�l�:

���m���1�-�v�;���o�=���|�_�;�������������J���‘�•�•���l�o�†�m	ž�m�]���v�;�|���=�o�u���|�_�;���1�o�m�v�|�u�†�1	ž�o�m���o�=�����b�u�o��
���o�t�t�-�u�������������b�m���|�_�;���u�-�m�]�;���=�u�o�l���•�‘�”���|�o���‘�•�•�7���|�_�;���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|��

�v�_�o�†�t�7���C�u�v�|���0�;���‰�u�-�r�r�;�7���=�o�†�u��	ž�l�;�v���o�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���|�_�;�m���|�_�;���r�u�;�r�-�u�;�7��
�v�;�]�l�;�m�|�;�7���1�o�t�t�-�u���1�o�ˆ�;�u���v�_�o�†�t�7���0�;���r�t�-�1�;�7���o�m���b�|

STEP 5
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STEP 1 STEP 3

�
�u�o�l���$�-�0�t�;���’�”���P�1�o�t�†�l�m���’�Q��
�0�;�t�o�‰�7���u�;�-�7���|�_�;���1�o�u�u�;�1�|���t�;�m�]�|�_��
�o�=���|�_�;���v�;�]�l�;�m�|���1�o�ˆ�;�u���=�o�u���|�_�;��

�]�b�ˆ�;�m���1�o�t�t�-�u���7�b�-�l�;�|�;�u���-�m�7��
�0�u�;�-�h���b�|���o�@

���t�-�1�;���|�_�;���=�-�v�|�;�m�b�m�]���;�t�;�l�;�m�|�v��
�o�m���|�_�;���-�r�r�u�o�r�u�b�-�|�;���v�;�1	ž�o�m�v��

�o�=���|�_�;���v�|�;�;�t���1�o�ˆ�;�u���=�u�o�l���0�;�t�o�‰��
�-�m�7���0�;�m�7���|�_�;���;�m�7�v���‰�b�|�_���r�t�b�;�u�v�:��
�"�;�]�l�;�m�|���m�†�l�0�;�u�v���-�u�;���]�b�ˆ�;�m���b�m��
�$�-�0�t�;���’�”���^���o�†�m	ž�m�]���7�-�|�-���=�o�u��
�&�J�v�_�-�r�;�7���1�o�t�t�-�u�v�^���P���o�t�†�l�m���•�Q

STEP 4

�!�;�-�7���|�_�;���-�r�r�u�o�r�u�b�-�|�;���t�;�m�]�|�_��
�o�=���|�_�;���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|���=�o�u���-��
�]�b�ˆ�;�m���7�b�-�l�;�|�;�u���=�u�o�l���|�_�;���|�-�0�t�;��
�0�;�t�o�‰���P�1�o�t�†�l�m���“�Q���-�m�7���1�†�|���b�|���o�@��

�‰�b�|�_���-���h�m�b�=�;

���t�-�1�;���|�_�;���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|��
�b�m���|�_�;���r�u�;�ˆ�b�o�†�v�t�‹���r�u�;�r�-�u�;�7��

�v�|�;�;�t���1�o�ˆ�;�u���o�=���|�_�;���1�o�ˆ�;�u���‰�b�|�_��
mounting elements installed 

�-�m�7���]�b�ˆ�;���b�|���-���&���v�_�-�r�;

���o�t�t�-�u�v���r�u�;�r�-�u�;�7���|�_�b�v���‰�-�‹���-�u�;��
�b�7�;�-�t���=�o�u���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m���o�m���r�b�r�;��
bends or pipes at an angle

STEP 2 STEP 5

	�J �����!���������������!�����������������&���$���������	���$�����
���!���&�J�"���������	�������������!�"�9

�$�����������’�”

���o�t�†�l�m���• ���o�t�†�l�m���‘ ���o�t�†�l�m���’ ���o�t�†�l�m���“ ���o�t�†�l�m���” ���o�t�†�l�m���u ���o�t�†�l�m���•

���b�u�o�����o�t�t�-�u���	�b�-�l�;�|�;�u
�$�‹�r�;���o�=�����b�u�o�����o�t�t�-�u��������
�����v�;�|���m�;�;�7�;�7���|�o���0�†�b�t�7��

�|�_�;���1�o�t�t�-�u

���†�l�0�;�u���o�=���v�;�]�l�;�m�|�v��
�u�;�t�†�b�u�;�7���|�o���l�-�h�;���|�_�;��

�1�o�t�t�-�u

�$�_�;���t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;��
�b�m�|�†�l�;�v�J�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|���|�o��

�0�;���1�†�|���o�@

���†�l�0�;�u���o�=���‰�u�-�r�v��
�-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�b�r�;���‰�b�|�_��

�-�m���b�m�|�†�l�;�v�J�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|

���†�l�0�;�u���o�=���=�-�v�|�;�m�b�m�]��
�;�t�;�l�;�m�|�v

�"�;�t�†�;�m	ž�-�t���m�†�l�0�;�u�v���o�=��
�|�_�;���1�o�ˆ�;�u���v�;�]�l�;�m�|�v���o�m��
�‰�_�b�1�_���|�_�;���l�o�†�m	ž�m�]��
�;�t�;�l�;�m�|�v���v�_�o�†�t�7���0�;��

�r�t�-�1�;�7

25 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������•�•�• 8 131 mm 1 3 �•�7���“�7���v

32 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������•�•�• 9 153 mm 1 3 �•�7���”�7���–

40 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������•�•�• 11 179 mm 1 3 �•�7���u�7���•�•

48 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������•�•�• 12 204 mm 1 3 �•�7���u�7���•�‘

55 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������•�•�• 13 226 mm 1 3 �•�7���•�7���•�’

68 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������•�•�• 16 266 mm 1 3 �•�7���v�7���•�u

82 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������•�•�• 19 310 mm 1 3 �•�7���•�•�7���•�–

90 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������•�•�• 20 335 mm 1 3 �•�7���•�•�7���‘�•

110 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������•�•�• 24 397 mm 1 4 �•�7���–�7���•�u�7���‘�“

125 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������‘�•�• 28 442 + 429 + 412 + 397 mm* 4 4 �•�7���•�•�7���•�v�7���‘�v

135 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������‘�•�• 30 485 + 470 + 457 + 442 mm* 4 5 �•�7���–�7���•�u�7���‘�’�7���’�•

160 mm ���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������‘�•�• 34 559 + 545 + 534 + 519 mm* 4 6 �•�7���v�7���•�”�7���‘�•�7���‘�•�7���’�“

�
�o�u���1�o�t�t�-�u�v���‰�b�|�_���7�b�-�l�;�|�;�u�v���]�u�;�-�|�;�u���|�_�-�m���o�u���;�t�†�-�t���|�o���•�‘�”�l�l�7���†�v�;���’���t�-�‹�;�u�v���o�=���|�_�;���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|�:���$�_�;�b�u���t�;�m�]�|�_�v���-�u�;���t�b�v�|�;�7���b�m���|�_�;���|�-�0�t�;���-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���|�_�;���v�1�_�;�l�;�9���t�-�‹�;�u���t�;�m�]�|�_���•���³��
�t�-�‹�;�u���t�;�m�]�|�_���‘���³���t�-�‹�;�u���t�;�m�]�|�_���’���V���
�o�u���1�o�t�t�-�u�v���b�m���|�_�;���u�-�m�]�;���=�u�o�l���•�’�”���|�o���•�u�•���l�l�7���|�_�;���ˆ�-�t�†�;�v���o�=���|�_�;���t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���b�m�v�;�u�|���-�u�;���]�b�ˆ�;�m���b�m���|�_�;���=�o�t�t�o�‰�b�m�]���=�o�u�l�-�|�9���t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;��
�C�u�v�|���t�-�‹�;�u���³���t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���v�;�1�o�m�7���t�-�‹�;�u���³���t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���|�_�b�u�7���t�-�‹�;�u���³���|�_�;���t�;�m�]�|�_���o�=���|�_�;���=�o�†�u�|�_���t�-�‹�;�u
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 �����������!�"���
���!���"���(���!���������������"���!�&�������������$�������$�����!�9

�)�b�|�_���o�m�;�����b�u�o�����o�t�t�-�u�������������1�t�o�v�;�7���1�o�t�t�-�u�7���b�|���b�v���r�o�v�v�b�0�t�;���|�o���r�u�o�|�;�1�|���v�;�ˆ�;�u�-�t���r�b�r�;�v���u�†�m�m�b�m�]���|�o�]�;�|�_�;�u�:
���m���|�_�b�v���1�-�v�;�7���|�_�;���1�o�t�t�-�u���=�-�v�|�;�m�b�m�]���;�t�;�l�;�m�|�v���v�_�o�†�t�7���-�t�‰�-�‹�v���0�;���o�m���|�_�;���t�o�m�]�;�u�7���Y�-�|���v�b�7�;���o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u�:�����t�‰�-�‹�v���b�m�v�|�-�t�t���o�m�;���=�-�v�|�;�m�;�u���-�|���|�_�;���|�o�r���o�=���|�_�;���o�ˆ�-�t���r�o�u	ž�o�m���o�=���|�_�;��
�1�o�t�t�-�u�:�����m���|�_�;���Y�-�|���v�b�7�;�v���o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u���|�_�;�u�;���v�_�o�†�t�7���-�t�‰�-�‹�v���0�;���-�|���t�;�-�v�|���‘���=�-�v�|�;�m�b�m�]���;�t�;�l�;�m�|�v���=�o�u���;�-�1�_���r�b�r�;���r�t�-�1�;�7���o�r�r�o�v�b�|�;���|�o���o�m�;���-�m�o�|�_�;�u�u�:�����o�t�t�-�u�v���1�o�m�v�|�u�†�1�|�;�7��
�b�m���|�_�b�v���‰�-�‹���;�m�-�0�t�;�9

	�ð���r�u�o�|�;�1	ž�o�m���‰�b�|�_���o�m�;���1�o�t�t�-�u���o�=���‘���r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�v���u�†�m�m�b�m�]���|�o�]�;�|�_�;�u���m�;�Š�|���|�o���;�-�1�_���o�|�_�;�u���‰�b�|�_���7�b�-�l�;�|�;�u�v���†�r���|�o���”�•�l�l
	�ð���r�u�o�|�;�1	ž�o�m���‰�b�|�_���o�m�;���1�o�t�t�-�u���o�=���-���0�†�m�7�t�;���o�=���’���r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�v���u�†�m�m�b�m�]���|�o�]�;�|�_�;�u���‰�b�|�_���7�b�-�l�;�|�;�u�v���†�r���|�o���•�”�l�l
	�ð���r�u�o�|�;�1	ž�o�m���o�=���-���v�;�|���†�r���|�o���”���r�t�-�v	ž�1�7�����	�����7�����(�����r�b�r�;�v���u�†�m�m�b�m�]���|�o�]�;�|�_�;�u���m�;�Š�|���|�o���o�m�;���-�m�o�|�_�;�u���‰�b�|�_���7�b�-�l�;�|�;�u�v�9�����(�����†�r���|�o���“�•�l�l�7���������	���†�r���|�o���“�•�l�l�7���r�t�-�v	ž�1������ 
 up to 50mm

�����&�$�������9
�����������‘�•�•���1�o�t�t�-�u�v���1�-�m���o�m�t�‹���u�;�r�t�-�1�;�����b�u�o�����o�t�t�-�u���������‘�•�•���‰�b�|�_���-���v�l�o�o�|�_���1�o�ˆ�;�u���u�•���l�l�:
���m���r�u�-�1	ž�1�;�7�������������‘�•�•���1�o�t�t�-�u�v���1�-�m���o�m�t�‹���0�;���†�v�;�7���=�o�u���v�o�l�;���r�b�r�;�v���‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���‘�•�•���l�l���-�m�7���-�t�t���r�b�r�;�v���=�u�o�l���-���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���•�u�•���l�l�7���-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���|�_�;���7�-�|�-��
�r�u�o�ˆ�b�7�;�7���b�m���|�_�;���|�-�0�t�;�v���=�o�u�����b�u�o�����o�t�t�-�u���������1�o�t�t�-�u�v���‰�b�|�_���-���v�l�o�o�|�_���1�o�ˆ�;�u�:

�$�‰�o���r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�v���b�m���o�m�;���1�o�t�t�-�u ���†�m�7�t�;���o�=���’���r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�v���b�m���o�m�;���1�o�t�t�-�u���t�-�v	ž�1�7�����	�����7�����(�����r�b�r�;�v���m�;�Š�|���|�o���o�m�;���-�m�o�|�_�;�u��
in one collar

 �����!���������������!���&�J�"���������9

���b�u�o�����o�t�t�-�u�������������b�v���-�t�v�o���b�m�|�;�m�7�;�7���=�o�u���|�_�;���-�v�v�;�l�0�t�‹���o�=���&�J�v�_�-�r�;�7���o�r�;�m���1�o�t�t�-�u�v�7���‰�_�b�1�_���r�u�o�|�;�1�|���;�t�0�o�‰�v���o�=���Y�-�l�l�-�0�t�;���r�b�r�;�v�:�����m���|�_�b�v���1�-�v�;�7���1�t�-�l�r�v���7�o���-�u�;���m�o�|���u�;�t�†�b�u�;�7�:
���|���b�v���b�l�r�o�u�|�-�m�|���|�_�-�|���|�_�;���=�-�v�|�;�m�b�m�]���;�t�;�l�;�m�|�v���-�u�;���-�t�‰�-�‹�v���b�m�v�|�-�t�t�;�7���o�m���|�_�;���C�u�v�|���-�m�7���t�-�v�|���v�;�]�l�;�m�|���o�=���|�_�;���v�|�;�;�t���1�o�ˆ�;�u�:���$�_�;���-�u�u�-�m�]�;�l�;�m�|���o�=���|�_�;���u�;�l�-�b�m�b�m�]���1�t�-�l�r�v��
�v�_�o�†�t�7���0�;���l�-�7�;���b�m���-�1�1�o�u�7�-�m�1�;���‰�b�|�_���$�-�0�t�;���’�“���P�1�o�t�†�l�m���•�Q�:
�)�_�;�m���v�;�t�;�1	ž�m�]���|�_�;���-�r�r�u�o�r�u�b�-�|�;���1�o�t�t�-�u�7���u�;�l�;�l�0�;�u���|�_�-�|���b�|�v���7�b�-�l�;�|�;�u���v�_�o�†�t�7���-�t�‰�-�‹�v���0�;���]�u�;�-�|�;�u���|�_�-�m���o�u���;�t�†�-�t���|�o���|�_�;���o�†�|�;�u���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���|�_�;���r�b�r�;���0�;�m�7�:���$�_�;���1�o�t�t�-�u��
�1�-�m���-�t�v�o���u�;�r�t�-�1�;�����b�u�o�����o�t�t�-�u���������b�m���|�_�;���u�-�m�]�;���7�b�v�1�†�v�v�;�7���-�0�o�ˆ�;�:

	�J �����"�$���������$�����������
�������!���������������!�������������&�J�"�������������������(�����������������������)
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Piro COLLAR PC  L CUSTOM MADE PIRO COLLAR PC

 �$�������������������	���"���!�����$�������9

���m���|�;�1�_�m�b�1�-�t���v�o�t�†	ž�o�m�v�7���;�:�]�:���_�;�-	ž�m�]���-�m�7���1�o�o�t�b�m�]���b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m�v�7���-���=�u�;�t�†�;�m�|���1�-�v�;���b�v��
�|�_�;���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���o�=���v�|�;�;�t���r�b�r�;�v���‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���]�u�;�-�|�;�u���|�_�-�m���‘�•�’���l�l�7���b�m�v�†�t�--
�|�;�7���‰�b�|�_���1�o�l�0�†�v	ž�0�t�;���=�o�-�l���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���]�u�;�-�|�;�u���|�_�-�m���o�u���;�t�†�-�t���|�o��
�”�•���l�l�7���r�;�m�;�|�u�-	ž�m�]���‰�-�t�t�v���o�u���Y�o�o�u�v�:�����m���v�†�1�_���1�-�v�;�v�7���-�m���-�m�-�t�‹�v�b�v���o�=���|�_�;���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m��
�v�;�-�t���v�_�o�†�t�7���0�;���r�;�u�=�o�u�l�;�7�:�����m�;���o�=���|�_�;���|�;�1�_�m�b�1�-�t���v�o�t�†	ž�o�m�v���‰�;���r�u�o�r�o�v�;���b�v���|�_�;���†�v�;��
�o�=���1�†�v�|�o�l���l�-�7�;�����b�u�o�����o�t�t�-�u���������o�=���b�m�7�b�ˆ�b�7�†�-�t���b�m�1�u�;�-�v�;�7���v�b�Œ�;�:���$�_�;���1�o�t�t�-�u�v���-�u�;���l�-�7�;��
�b�m�7�b�ˆ�b�7�†�-�t�t�‹���J���-�7�-�r�|�;�7���|�o���|�_�;���o�†�|�;�u���7�b�-�l�;�|�;�u�v���o�=���r�b�r�;�v�:���$�_�;���r�o�v�v�b�0�t�;���7�b�-�l�;�|�;�u�v��
�o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u�v���1�-�m���0�;���=�u�o�l���“�•�•���l�l���|�o���–�”�•���l�l�:�����b�u�o�����o�t�t�-�u���������l�-�Š���1�o�m�v�b�v�|���o�=��
�-�m���o�†�|�;�u���1�o�ˆ�;�u���l�-�7�;���o�=���v�|�-�b�m�t�;�v�v���v�|�;�;�t���v�_�;�;�|���-�m�7���b�m�v�;�u�|�v���l�-�7�;���o�=���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|��
�l�-�|�;�u�b�-�t�:���$�_�;���v�|�;�;�t���1�o�ˆ�;�u���b�v���;�t�†�b�r�r�;�7���‰�b�|�_���1�t�-�l�r�v���=�o�u���=�-�v�|�;�m�b�m�]���|�_�;���1�o�t�t�-�u���-�m�7��
�v�|�-�0�b�t�b�Œ�b�m�]���b�|���o�m���|�_�;���r�b�r�;�7���-�m�7���‰�b�|�_���l�o�†�m	ž�m�]���0�u�-�1�h�;�|�v���‰�b�|�_���_�o�t�;�v���|�_�u�o�†�]�_���‰�_�b�1�_��
�v�|�;�;�t���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���=�-�v�|�;�m�;�u�v���-�u�;���t�;�7�:�����|���b�v���r�o�v�v�b�0�t�;���|�o���r�;�u�=�o�u�l���-�m���b�m�7�b�ˆ�b�7�†�-�t���|�;�1�_�m�b-
�1�-�t���7�o�1�†�l�;�m�|�-	ž�o�m�:

���m���|�_�;���1�-�v�;���o�=���o�u�7�;�u�v���o�=���l�-�Š���1�o�t�t�-�u�7���-���r�u�;�r�-�‹�l�;�m�|���o�=���”�•�w���o�=���|�_�;���1�o�t�t�-�u���r�u�b�1�;���b�v��
required.

���*�������"���������������$

EXPANSION BOLT EXPANSION BOLTS
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���������!

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���_�o�t�;���b�m���|�_�;���‰�-�t�t���o�m��
�0�o�|�_���v�b�7�;�v���‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t��

�0�o�-�u�7�v���‰�b�|�_���-���l�b�m�b�l�†�l��
�7�;�m�v�b�|�‹���o�=���”�•���h�]�F�l�� and a 

�l�-�Š�b�l�†�l���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���“�•���l�l

���‹���†�v�b�m�]���-���0�u�†�v�_�7���-�r�r�t�‹���-���•�:�u��
�l�l���|�_�b�1�h�����b�u�o���o�-	ž�m�] layer on 
�|�_�;���‰�o�o�t���o�ˆ�;�u���-���t�;�m�]�|�_���o�=���l�b�m�:��
�”�•���l�l���=�u�o�l���|�_�;���1�-�0�t�;���u�o�†�|�;

STEP 4

���r�r�t�‹�����b�u�o���o�-	ž�m�]���‰�b�|�_���-��
�0�u�†�v�_���o�m���|�_�;���1�-�0�t�;�v���-�m�7���1�-�0�t�;��
�|�u�-�‹���•�:�‘���l�l���|�_�b�1�h���t�-�‹�;�u���o�ˆ�;�u��
�|�_�;���t�;�m�]�|�_���o�=���l�b�m�:���’�•�•���l�l��

�=�u�o�l���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7��
�r�;�m�;�|�u�-�|�b�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;

�t�-�0�;�t�:�����-�u�h�����b�u�o���o�-	ž�m�]���o�m���b�|�7��
�;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���|�_�;���m�-�l�;

STEP 2

	�J ���b�u�o�1�o�-	ž�m�]���v�;�t�;�1	ž�o�m���|�-�0�t�;

�$�����������’�•

���-�|�;�u�b�-�t �$�‹�r�; ���†�m�7�t�;���o�u���1�-�0�t�;��
�7�b�l�;�m�v�b�o�m���l�-�Š���R�l�l�S

���u�o�|�;�1	ž�o�m���l�-�7�;���†�v�b�m�]��
�r�u�o�7�†�1�|�v

���t�-�v�v���������o�u����

�
�t�o�o�u �)�-�t�t

���-�0�t�;

�"�b�m�]�t�; 52
���b�u�o���o�-	ž�m�]���•�7�‘���l�l
���b�u�o���o�-�|��A���•�7�‘���l�l

�����•�‘�• �����•�‘�•

���-�0�t�;���0�†�m�7�t�;�v 100 �����•�‘�• �����•�‘�•

���-�0�t�;�v���b�m���-���1�-�0�t�;���|�u�-�‹ 150x500 �����•�‘�• �����•�‘�•

���-�0�t�;

�"�b�m�]�t�; 52
���b�u�o���o�-	ž�m�]���•�7�‘���l�l
���b�u�o���o�-�|��A���•�7�‘���l�l

�����•�‘�• �����•�‘�•

���-�0�t�;���0�†�m�7�t�;�v 100 �����•�‘�• �����•�‘�•

���-�0�t�;�v���b�m���-���1�-�0�t�;���|�u�-�‹ 130x360 �����•�‘�• �����•�‘�•

	�J �����!���������$�����������������������$���������
���!�������"���������������������������������$�!���$���������)�����������!���
�������!

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�1�-�0�t�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m��	ž�]�_�|�t�‹�:��

�&�v�;���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-��
�7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���”�•���h�]�F�l�� or 

cement mortar

���‹���†�v�b�m�]���-���0�u�†�v�_�7���-�r�r�t�‹��
���b�u�o���o�-	ž�m�]���o�m���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m��
�b�m���v�†�1�_���-���‰�-�‹���|�_�-�|���-���u�b�m�]���‰�b�|�_��
�-���‰�b�7�|�_���o�=���l�b�m�:���”�•���l�l���-�m�7���-��
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���•�:�u���l�l���b�v��

created

STEP 4

���r�r�t�‹���|�_�;�����b�u�o���o�-	ž�m�] on a 
�1�-�0�t�;���v�o���|�_�-�|���-���u�b�m�]���‰�b�|�_���-��

�‰�b�7�|�_���o�=���l�b�m�:���’�•�•���l�l���-�m�7���-��
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���•�:�‘���l�l���b�v��

created

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7��
�r�;�m�;�|�u�-�|�b�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;��

�t�-�0�;�t�:�����-�u�h�����b�u�o���o�-	ž�m�]���o�m���b�|�7��
�;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���|�_�;���m�-�l�;

STEP 2

	�J �����!���������$�����������������������$���������
���!���������������������&���	���������������$�!���$���������)�����������!���
�������!

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�1�-�0�t�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m��	ž�]�_�|�t�‹�:��

�&�v�;���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-��
�7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���u�•���h�]�F�l�� or 

cement mortar

���‹���†�v�b�m�]���-���0�u�†�v�_�7���-�r�r�t�‹��
���b�u�o���o�-	ž�m�]���o�m���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m��
�b�m���v�†�1�_���-���‰�-�‹���|�_�-�|���-���u�b�m�]���‰�b�|�_��
�-���‰�b�7�|�_���o�=���l�b�m�:���”�•���l�l���-�m�7���-��
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���•�:�u���l�l���b�v��

created

STEP 4

���r�r�t�‹���|�_�;�����b�u�o���o�-	ž�m�] on a 
�1�-�0�t�;���0�†�m�7�t�;���v�o���|�_�-�|���-���u�b�m�]��

�‰�b�|�_���-���‰�b�7�|�_���o�=���l�b�m�:���’�•�•���l�l��
�-�m�7���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���•�:�‘���l�l��

is created

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7��
�r�;�m�;�|�u�-�|�b�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;��

�t�-�0�;�t�:�����-�u�h�����b�u�o���o�-	ž�m�]���o�m���b�|�7��
�;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���|�_�;���m�-�l�;

STEP 2
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���b�u�o���o�-�| A
ABLATION PASTE FOR FIRE PROTECTION:

���������"�����������������!�������)�������������"�&�����$�������7�������*���	�����������$�!���$���������"�������"��

���
�����������"�������	�������������"�7�����*�������"�����������������$�"

���!���	�&���$���	�����&�������$�"
���†�u�o�r�;�-�m���$�;�1�_�m�b�1�-�t�����r�r�u�o�ˆ�-�t���9�� ���$���J�•�•�F�•�•�u�‘��

���;�u	ž�C�1�-�|�;���o�=�����o�m�v�|�-�m�1�‹���o�=�����;�u�=�o�u�l�-�m�1�;�9���•�“�v�v�J�����!�J�•�•�‘�u�F�)

���‹�]�b�;�m�b�1���1�;�u	ž�C�1�-�|�;�9�� �����F���F�•�‘�u�“�F�•�•�F�‘�•�•�–

���†�u�o�r�;�-�m���	�;�1�t�-�u�-	ž�o�m���o�=�����;�u�=�o�u�l�-�m�1�;�9�������!���F�•�u�J�‘�•�•�v�J�•�–�J�•�•��

���!���	�&���$���$�������������������	���$��
�
�b�u�;���u�;�v�b�v�|�-�m�1�;���1�t�-�v�v�9�� �†�r���|�o���������•�‘�•

�!�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;�9�� ���Y�J�v�•�8�����J�v�‘�7�7�•

���o�t�o�u�9�� �1�u�;�-�l�‹���‰�_�b�|�;

�	�;�m�v�b�|�‹�9 �•�7�’�u���¼���”�w���]�F�1�l�z

���m�ˆ�b�u�o�m�l�;�m�|���1�t�-�v�v�9�� �,�•�7���,�‘

�"�|�o�u�-�]�;���|�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;���u�-�m�]�;�9 �=�u�o�l���³�”�f�����|�o���³�’�•�f��

�"�_�;�t�=���t�b�=�;�9�� �•�•���l�o�m�|�_�v���b�m���o�u�b�]�b�m�-�t���1�t�o�v�;�7��
�r�-�1�h�-�]�b�m�]

�$�_�;�o�u�;	ž�1�-�t���-�l�o�†�m�|���o�=���l�-�v�v���m�;�;�7�;�7���P�h�]�F�l�y�Q��
�|�o���o�0�|�-�b�m���-���1�o�-	ž�m�]���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���•���l�l�9�•�7�–�’���h�]�F�l�y

���Š�‹�]�;�m���b�m�7�;�Š�9 �¾�“�”

���-�1�h�-�]�b�m�]�9 �’���h�]�7���•�•���h�]���0�†�1�h�;�|
�’�•�•���l�t���1�-�u�|�u�b�7�]�;

 �$�������������������	���"���!�����$�������9

���b�u�o���o�-�|��A���b�v���-���o�m�;�J�1�o�l�r�o�m�;�m�|���-�0�t�-	ž�o�m���r�-�v�|�;�7���‰�_�b�1�_���b�v���-���‰�-�|�;�u���7�b�v�r�;�u�v�b�o�m���o�=���v�‹�m�|�_�;	ž�1���u�;�v�b�m���-�m�7���r�b�]�l�;�m�|�v�:���$�_�;���r�-�v�|�;���b�v���r�u�o�7�†�1�;�7���b�m���|�_�;���=�o�u�l���o�=���-���|�_�b�1�h�7��
�1�u�;�-�l�J�‰�_�b�|�;���l�-�v�v���o�=���_�b�]�_���7�;�m�v�b�|�‹�:�����|���b�v���v�†�b�|�-�0�t�;���=�o�u���-�r�r�t�b�1�-	ž�o�m���‰�b�|�_���-���r�†�‚�‹���h�m�b�=�;���o�u�7���-�[�;�u���b�|�v���v�t�b�]�_�|���7�b�t�†	ž�o�m���‰�b�|�_���‰�-�|�;�u�7���b�|���1�-�m���0�;���-�r�r�t�b�;�7���_�‹�7�u�o�7�‹�m�-�l�b�1�-�t�t�‹���-�v��
�-���r�-�b�m�|���1�o�-	ž�m�]�:�����b�u�o���o�-�|��A���b�v���1�o�l�r�t�;�|�;�t�‹���m�o�m�J�Y�-�l�l�-�0�t�;�:�����|���1�-�m���0�;���r�-�1�h�;�7���b�m���ˆ�-�u�b�o�†�v���1�o�m�|�-�b�m�;�u�v�7���=�u�o�l���’�’�•���l�t���1�-�u�|�u�b�7�]�;�v���|�o���•�•���h�]���0�†�1�h�;�|�v�:�����m���o�u�7�;�u���|�o���1�_�-�m�]�;��
�|�_�;�� �1�o�t�o�u�7�� ���b�u�o���o�-�|��A�� �1�-�m���0�;�� �|�o�r�1�o�-�|�;�7���‰�b�|�_�� �7�;�1�o�u�-	ž�ˆ�;���‰�-�|�;�u�J�0�-�v�;�7�� �r�-�b�m�|�v�:�� ���;�=�o�u�;�� �-�r�r�t�‹�b�m�]�7�� �|�_�;�� �v�†�u�=�-�1�;�v�� �v�_�o�†�t�7�� �0�;�� �1�t�;�-�m�� �=�u�o�l�� �7�†�v�|�� �-�m�7�� �7�;�]�u�;�-�v�;�7�� �-�m�7��
�v�t�b�]�_�|�t�‹���l�o�b�v�|�;�m���‰�b�|�_���‰�-�|�;�u�:

 �����$�����	���	���&�"���9
 
���b�u�o���o�-�|��A���-�0�t�-	ž�o�m���r�-�v�|�;���b�v���b�m�|�;�m�7�;�7���=�o�u���v�;�-�t�b�m�]���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t�v���o�=���1�;�u�|�-�b�m���|�‹�r�;�v���o�=���Y�-�l�l�-�0�t�;���-�m�7���l�;�|�-�t���r�b�r�;�v���-�m�7���1�-�0�t�;�v�7���b�|���b�v���b�m�|�;�m�7�;�7���=�o�u���C�u�;���r�u�o�|�;�1	ž�o�m�7��
�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���†�v�;�7���-�v���-�m���b�m�v�†�t�-	ž�m�]���1�o�ˆ�;�u�7���‰�o�o�t���0�o�-�u�7�v���b�m���l�b�Š�;�7���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t�v�7���C�t�t�b�m�]���]�-�r�v���-�m�7���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|�v���b�m���C�u�;���‰�-�t�t�v���-�m�7���Y�o�o�u�v�7���C�u�;���r�u�o�|�;�1	ž�o�m���o�=��
�r�t�-�v�|�;�u�0�o�-�u�7�v���o�u���C�t�t�b�m�]���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;�l�:�����|���_�-�v���]�o�o�7���-�7�_�;�v�b�o�m���|�o���ˆ�-�u�b�o�†�v���v�†�u�=�-�1�;�v�7���b�m�1�t�†�7�b�m�]���1�;�u�-�l�b�1�7���]�‹�r�v�†�l�7���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���-�m�7���l�;�|�-�t�v�:�����b�u�o���o�-�|��A���b�v���1�_�-�u�-�1�|�;�u�b-
�Œ�;�7���0�‹���ˆ�;�u�‹���]�o�o�7���;�m�7�o�|�_�;�u�l�b�1���r�u�o�r�;�u	ž�;�v���-�m�7���v�|�u�o�m�]�t�‹���1�o�o�t�v���|�_�;���v�†�u�=�-�1�;�v���‰�_�;�m���_�;�-�|�;�7���‰�b�|�_���|�_�;���Y�-�l�;���-�m�7���0�t�o�1�h�v���b�|�v���v�r�u�;�-�7���†�m�7�;�u���C�u�;���1�o�m�7�b	ž�o�m�v�:�����;�m�;�|�u�-	ž�o�m��
�v�;�-�t�v���l�-�7�;���0�‹�����b�u�o���o�-�|��A���-�u�;���1�t�-�v�v�b�C�;�7���b�m���������1�t�-�v�v�:
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 ���������������$�������9

	�J �$�������$�+�����"�����
�������!�$���$�������"���)�������������������������&�"���	���
���!�������!���������$�� �� �����"�����)�����������$�����������’�v�����������)

 ���*�����������"�����
�����!���	�&���$���$���������������������������������$�������9

	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�����������������$�����������������������$�����������"�&�����$�����������
�����������!�������)�����������������$�!���$�������������)�������������	���
�������!  
���������!�	���������$�������$���J�•�•�F�•�•�u�‘

1 -	�Y�;�Š�b�0�t�;���o�u���u�b�]�b�7���‰�-�t�t���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���•�•�•���l�l

2 -	���l�;�|�-�t���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���v�•���h�]�F�l�����-�m�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���]���·���’�•���l�l��
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���b�u�o�����1�u�‹�t�b�1���"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•
ACRYLIC MASS FOR FIRE PROTECTIVE FILLING 

���
�����*�������"�����������������$�"�������	���������"���������)�������"�7���
�������!�"��

AND SPACES AROUND DOORS AND WINDOWS

���!���	�&���$���	�����&�������$�"
���†�u�o�r�;�-�m���$�;�1�_�m�b�1�-�t�����r�r�u�o�ˆ�-�t���9�� ���$���J�•�•�F�•�•�”�–��

���;�u	ž�C�1�-�|�;���o�=�����o�m�v�|�-�m�1�‹���o�=�����;�u�=�o�u�l�-�m�1�;�9���•�“�v�v�J�����!�J�•�u�u�–�F�)

���‹�]�b�;�m�b�1���1�;�u	ž�C�1�-�|�;�9�� �����F���F�•�‘�u�“�F�•�•�F�‘�•�•�–

���†�u�o�r�;�-�m���	�;�1�t�-�u�-	ž�o�m���o�=�����;�u�=�o�u�l�-�m�1�;�9�������!���F�•�“�J�‘�•�•�•�J�•�‘�J�’�•

���!���	�&���$���$�������������������	���$��
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�b�u�;���u�;�v�b�v�|�-�m�1�;���1�t�-�v�v�9�� �†�r���|�o���������•�‘�•

�!�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;�9�� ���Y�J�v�•�8�����J�v�‘�7�7�•

���o�t�o�u�9�� �‰�_�b�|�;

�	�;�m�v�b�|�‹�9 �•�7�u�•���¼���”�w���]�F�1�l�z

���m�ˆ�b�u�o�m�l�;�m�|���1�t�-�v�v�9�� �,�•�7���,�‘

�"�|�o�u�-�]�;���|�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;���u�-�m�]�;�9 �=�u�o�l���³�”�f�����|�o���³�’�•�f��

�"�_�;�t�=���t�b�=�;�9�� �•�•���l�o�m�|�_�v���b�m���o�u�b�]�b�m�-�t���1�t�o�v�;�7��
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�$�_�;�o�u�;	ž�1�-�t���-�l�o�†�m�|���o�=���l�-�v�v���m�;�;�7�;�7���P�h�]�F�l�y�Q��
�|�o���o�0�|�-�b�m���-���1�o�-	ž�m�]���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���•���l�l�9�•�7�–�’���h�]�F�l�y

���Š�‹�]�;�m���b�m�7�;�Š�9 �¾�“�”

���-�1�h�-�]�b�m�]�9 �’���h�]�7���•�•���h�]���0�†�1�h�;�|
�’�•�•���l�t���1�-�u�|�u�b�7�]�;

 �$�������������������	���"���!�����$�������9

�
�b�u�;�J�u�;�v�b�v�|�-�m�|���-�1�u�‹�t�b�1���l�-�v�v�����b�u�o�����1�u�‹�t�b�1���"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•���b�v���-���t�b�t�†�b�7�7���|�_�b�1�h���l�-�v�v���o�=���‰�_�b�|�;���1�o�t�o�u�7���0�-�v�;�7���o�m���-���‰�-�|�;�u�J�7�b�t�†�|�-�0�t�;���-�1�u�‹�t�b�1���u�;�v�b�m���‰�b�|�_���v�r�;�1�b�-�t���-�7�7�b	ž�ˆ�;�v�:���$�_�;��
�l�-�v�v���r�u�;�v�v�;�7���b�m�|�o���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|�v���o�u���]�-�r�v���†�m�7�;�u���C�u�;���1�o�m�7�b	ž�o�m�v���;�Š�r�-�m�7�v���b�|�v���ˆ�o�t�†�l�;�7���C�t�t�b�m�]���|�_�;���v�r�-�1�;�v���0�;�|�‰�;�;�m���1�o�m�v�|�u�†�1	ž�o�m���;�t�;�l�;�m�|�v��	ž�]�_�|�t�‹�:

 �����$�����	���	���&�"���9
 
���b�u�o�����1�u�‹�t�b�1���"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•���b�v���b�m�|�;�m�7�;�7���=�o�u���C�u�;�r�u�o�o�=���v�;�-�t�v�9

•	 �;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|�v���b�m���0�†�b�t�7�b�m�]���r�-�u	ž	ž�o�m�v���1�o�m�v	ž�|�†	ž�m�]���C�u�;���r�-�u	ž	ž�o�m�v���‰�b�|�_���-���r�o�v�v�b�0�t�;���7�b�v�r�t�-�1�;�l�;�m�|���o�=���¼���•�:�”�w

•	 �v�r�-�1�;�v���0�;�|�‰�;�;�m���=�u�-�l�;�v���-�m�7���‰�b�m�7�o�‰���-�m�7���7�o�o�u���=�u�-�l�;�v���P�‰�o�o�7�;�m�7���v�|�;�;�t�7�����(���Q���J���|�_�;���l�-�v�v���7�o�;�v���m�o�|���u�;�r�t�-�1�;���|�_�;���l�;�1�_�-�m�b�1�-�t���=�-�v�|�;�m�b�m�]���o�=���‰�b�m�7�o�‰�v���-�m�7���7�o�o�u�v��
�|�o���|�_�;���0�†�b�t�7�b�m�]���r�-�u	ž	ž�o�m�7

•	 �-�u�o�†�m�7���v�|�;�;�t���o�u���1�o�r�r�;�u���r�b�r�;�v�7

•	 �r�u�;�ˆ�b�o�†�v�t�‹���r�u�o�|�;�1�|�;�7���‰�b�|�_���o�m�;���o�=�����b�u�o�v�‹�v�|�;�l���r�u�o�7�†�1�|�v�9���|�-�r�;�7���1�o�t�t�-�u�7���=�o�-�l���o�u���v�;�-�t�v
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�;�t�†�-�t���|�o���|�_�;���‰�b�7�|�_���o�=���|�_�;��

�r�-�u	ž	ž�o�m

���‹���†�v�b�m�]���-���r�†�‚�‹���h�m�b�=�;�7���-�r�r�t�‹��
�-���•�:�“���l�l���t�-�‹�;�u���o�=�����b�u�o�����1�u�‹�t�b�1��
�"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•���t�-�‹�;�u���o�m���|�_�;��

wool

STEP 4

���b�u�o�����1�u�‹�t�b�1���"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•��
�t�-�‹�;�u���v�_�o�†�t�7���0�;���-�r�r�t�b�;�7���;�t�†�-�t�t�‹��
�o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v���o�=���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

���u�o�r�;�u�t�‹���r�u�o�|�;�1�|�;�7��
�;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|

STEP 2

	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�����������*�������"�����������������$�������������)�����������������!�	���������$�������$���J�•�”�F�•�v�”�’

	�J �����!���������!�+���������"�����������$�������•�‘�•�����������������$�����������������*�������"�����������������$�"���������)������

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|���b�m���‰�-�t�t��
�‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���0�o�-�u�7�v���‰�b�|�_���-��
�l�b�m�b�l�†�l���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���•�‘�•���h�]�F�l�� 

�-�m�7���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���;�t�†�-�t���|�o���|�_�;���‰�b�7�|�_��
�o�=���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

���‹���†�v�b�m�]���-���r�†�‚�‹���h�m�b�=�;�7���-�r�r�t�‹��
�-���•�:�u���l�l���t�-�‹�;�u���o�=�����b�u�o�����1�u�‹�t�b�1��
�"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•���t�-�‹�;�u���o�m���|�_�;��

wool

STEP 4

���b�u�o�����1�u�‹�t�b�1���"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•��
�t�-�‹�;�u���v�_�o�†�t�7���0�;���-�r�r�t�b�;�7���o�m���o�m�;��

�v�b�7�;���o�=���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

���u�o�r�;�u�t�‹���r�u�o�|�;�1�|�;�7���;�Š�r�-�m�v�b�o�m��
�f�o�b�m�|

STEP 2

1 -	�u�b�]�b�7���‰�-�t�t���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=�������¾���•�”�•���l�l�7���7�;�m�v�b�|�‹���¾���u�•�•���h�]�F�l�����-�m�7���	���·���u�:�”���¶���•�•�•���l�l

2 -	�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���m�o�|���t�;�v�v���|�_�-�m���v�•���h�]�F�l�� 

6 -	���b�u�o�����1�u�‹�t�b�1���"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•���r�t�-�1�;�7���o�m���o�m�;���v�b�7�;���o�=���|�_�;���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���|�‘���¾���•�:�u���l�l
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	�J �����!���������!�+���������"�����������$�������•�‘�•�����������������$�����������������*�������"�����������������$�"���������
�������!

STEP 1

�
�b�t�t���|�_�;���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|���b�m���=�t�o�o�u��
�‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���0�o�-�u�7�v���‰�b�|�_��

a minimum density 
�o�=���•�‘�•���h�]�F�l�����-�m�7���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v��

�;�t�†�-�t���|�o���|�_�;���‰�b�7�|�_���o�=���|�_�;��
partition

STEP 3

���r�r�t�‹���-���•�:�u���l�l���t�-�‹�;�u���o�=�����b�u�o��
���1�u�‹�t�b�1���"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•���o�m���|�_�;��
�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���-�|���|�_�;���0�o�‚�o�l��

�o�=���|�_�;���Y�o�o�u���-�m�7���t�;�ˆ�;�t���b�|���‰�b�|�_���-��
�r�†�‚�‹���h�m�b�=�;

STEP 4

���u�o�r�;�u�t�‹���r�u�o�|�;�1�|�;�7���;�Š�r�-�m�v�b�o�m��
�f�o�b�m�|

���u�o�r�;�u�t�‹���-�r�r�t�b�;�7���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t
boards

STEP 2

	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�����������*�������"�����������������$���������)�����������
���
�������!���$�������$�����!���)���$�����
�������!�����������!�	���������$�������$���J�•�•�F�•�•�”�–

1 -	�u�b�]�b�7���Y�o�o�u���‰�b�|�_���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=�������¾���•�”�•���l�l���-�m�7���7�;�m�v�b�|�‹���¾���•�•�•�•���h�]�F�l��

2 -	�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���m�o�|���t�;�v�v���|�_�-�m���v�•���h�]�F�l��

3 -	���b�u�o�����1�u�‹�t�b�1���"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���|�•���¾���•�:�u���l�l���r�t�-�1�;�7���-�|���|�_�;���0�o�‚�o�l���o�=��
�;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|��

STEP 1

�
�b�t�t���|�_�;���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|���b�m���=�t�o�o�u��
�‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���0�o�-�u�7�v���‰�b�|�_��

a minimum density  
�o�=���•�‘�•���h�]�F�l�����-�m�7���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v��

�;�t�†�-�t���|�o���|�_�;���‰�b�7�|�_���o�=���|�_�;��
partition

STEP 3

���r�r�t�‹���-���•�:�u���l�l���t�-�‹�;�u���o�=�����b�u�o��
���1�u�‹�t�b�1���"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•���o�m���|�_�;��
�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���-�|���|�_�;���0�o�‚�o�l��

�o�=���|�_�;���Y�o�o�u���-�m�7���t�;�ˆ�;�t���b�|���‰�b�|�_���-��
�r�†�‚�‹���h�m�b�=�;

STEP 4

���u�o�r�;�u�t�‹���r�u�o�|�;�1�|�;�7���;�Š�r�-�m�v�b�o�m��
�f�o�b�m�|

���u�o�r�;�u�t�‹���-�r�r�t�b�;�7���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t��
boards

STEP 2

	�J �����!���������!�+���������"�����������$�������•�‘�•�����������������$�����������������*�������"�����������������$�"���������
�������!

1 -	�u�b�]�b�7���Y�o�o�u���‰�b�|�_���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=�������¾���•�”�•���l�l���-�m�7���7�;�m�v�b�|�‹���¾���•�•�•�•���h�]�F�l��

2 -	�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���m�o�|���t�;�v�v���|�_�-�m���v�•���h�]�F�l��

3 -	���b�u�o�����1�u�‹�t�b�1���"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���|�•���¾���•�:�u���l�l���r�t�-�1�;�7���-�|���|�_�;���|�o�r���o�=��
�;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|��
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	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$���������)�������������	���
�������!���������"

STEP 1 STEP 3

���u�;�r�-�u�;���|�_�;���]�-�r���0�‹���0�u�†�v�_�b�m�]��
�o�=�=���t�o�o�v�;���r�-�u�|�v���-�m�7���7�†�v�|���‰�b�|�_��

�-���0�u�†�v�_

���m���1�-�v�;���o�=���m�-�u�u�o�‰���]�-�r�v���m�o�|��
�C�t�t�;�7���‰�b�|�_���‰�o�o�t�7���b�m�v�;�u�|�����b�u�o��

���1�u�‹�t�b�1���"�;�-�t�-�m�|�������•�‘�•���-�v���7�;�;�r��
�-�v���r�o�v�v�b�0�t�;���b�m�|�o���|�_�;���]�-�r

STEP 4

���m���1�-�v�;���o�=���7�;�;�r���]�-�r�v���C�t�t���|�_�;�l��
�r�-�u	ž�-�t�t�‹���‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t

���r�r�t�‹�����b�u�o�����1�u�‹�t�b�1���"�;�-�t�-�m�|��
�����•�‘�•���v�o���|�_�-�|���-���t�-�‹�;�u���b�v��

�=�o�u�l�;�7�:���&�v�;���-���r�†�‚�‹���h�m�b�=�;���|�o��
�t�;�ˆ�;�t���b�|

���u�o�r�;�u�t�‹���r�u�o�|�;�1�|�;�7���‰�-�t�t���]�-�r

STEP 2 STEP 5

	�J �$�+�����"�����
�����*�������"�����������������$�"

TYPE A TYPE C TYPE DTYPE B

	�J �$�����������
���!���"���������$���������$�������"�����������������
�����*�������"�����������������$�"���������)�������"�����
���
�������!�"�������	�������$�)���������)�������"�������	���
�������!�"

�$�����������“�•

�$�‹�r�;���o�=��
�;�Š�r�-�m�v�b�o�m��

�f�o�b�m�|
���u�o�|�;�1	ž�o�m

���Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|���‰�b�7�|�_���b�u�o���o�-�|���� �������1�t�-�v�v�b�C�1�-	ž�o�m
���$���J�•�•�F�•�•�”�–

�l�l �l�l �Y�o�o�u���J���Y�o�o�u
�Y�o�o�u���J���‰�-�t�t �‰�-�t�t���J�����‰�-�t�t

�$�+���������7���� ���b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���o�m�;���v�b�7�; 60 �‘�7�”�F�’ �������•�‘�•�J�(�J�$�J�*�J���J�)�u�• 1

�$�+���������7���� ���b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���f���o�m�;���v�b�7�; 100 �•�7�u �������•�‘�•�J�(�J�$�J�*�J���J�)�•�•�• 3

�$�+���������7���� ���b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t�����0�o�|�_���v�b�7�;�v 60 �•�7�“ �������•�‘�•�J�(�J�$�J�*�J���J�)�u�• 2

�$�+���������7���	 ���b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t�����o�m�;���v�b�7�; 60 �•�7�u�F�•�7�‘ �������•�‘�•�J���J�$�J�*�J���J�)�u�• 4

�$�+���������7���	 ���b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���o�m�;���v�b�7�;���|�o�r100 �•�7�u �������•�‘�•�J���J�$�J�*�J���J�)�•�•�• 5

�$�+���������7���	 ���b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t�����o�m�;���v�b�7�;���0�o�‚�o�l100 �•�7�u �������•�‘�•�J���J�$�J�*�J���J�)�•�•�• 6

EXPANSION JOINT IN FLOOR VERTICAL EXPANSION JOINT 
IN WALL

HORIZONTAL EXPANSION JOINT 
IN WALL

EXPANSION JOINT
BETWEEN FLOOR AND WALL
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���b�u�o���o�-�|��A
PIROCOAT A PAINTED MINERAL WOOL BOARD

FOR USE IN MIXED PENETRATION SEALS AND EXPANSION JOINTS

���!���	�&���$���$�������������������	���$��
�"�†�u�=�-�1�;���1�o�t�o�u�9 �1�u�;�-�l�‹���‰�_�b�|�;

���b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���7�;�m�v�b�|�‹�9 �•�”�•���h�]�F�l�z

�"�|�o�u�-�]�;���|�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;���u�-�m�]�;�9 �=�u�o�l���³�”�f�����|�o���³�’�•�f��

�"�_�;�t�=���t�b�=�;�9�� �‘�“���l�o�m�|�_�v���b�m���o�u�b�]�b�m�-�t���1�t�o�v�;�7��
�r�-�1�h�-�]�b�m�]

���b�u�o���o�-�|�������|�_�b�1�h�m�;�v�v�9 �•�7�u���l�l

���o�-�u�7���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v�9
�P�_�;�b�]�_�|���Š���‰�b�7�|�_���Š���|�_�b�1�h�m�;�v�v�Q�•�•�•�•���l�l���Š���u�•�•���l�l���Š���”�•�7�u���l�l

���-�1�h�-�]�b�m�]�9�� �‘���0�o�-�u�7�v

 �$�������������������	���"���!�����$�������9

���b�u�o���o�-�|��A���r�-�b�m�|�;�7���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���0�o�-�u�7���b�v���-���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���0�o�-�u�7���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���•�”�•���h�]�F�l�����-�m�7���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���”�•���l�l�7���1�o�ˆ�;�u�;�7���‰�b�|�_���-���•�:�u���l�l���t�-�‹�;�u���o�=�����b�u�o���o�-�|��A�7��
�b�:�;�:���-�0�t�-	ž�ˆ�;���r�-�v�|�;�7���‰�_�b�1�_���b�v���-���‰�-�|�;�u���7�b�v�r�;�u�v�b�o�m���o�=���v�‹�m�|�_�;	ž�1���u�;�v�b�m���-�m�7���r�b�]�l�;�m�|�v�:�����b�u�o���o�-�|��A �t�-�‹�;�u���b�v���1�o�l�r�t�;�|�;�t�‹���m�o�m�J�Y�-�l�l�-�0�t�;�:

 �����$�����	���	���&�"���9
 
���b�u�o���o�-�|��A���r�-�b�m�|�;�7���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���0�o�-�u�7���b�v���†�v�;�7���b�m���|�_�;���1�o�m�v�|�u�†�1	ž�o�m���o�=���l�b�Š�;�7���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t�v���o�=���1�;�u�|�-�b�m���|�‹�r�;�v���o�=���Y�-�l�l�-�0�t�;�7���m�o�m�J�Y�-�l�l�-�0�t�;���r�b�r�;�v���-�v���‰�;�t�t���-�v��
�1�-�0�t�;�v���r�;�m�;�|�u�-	ž�m�]���Y�;�Š�b�0�t�;���-�m�7���u�b�]�b�7���‰�-�t�t�v���-�m�7���Y�o�o�u�v�:�����|���b�v���-�t�v�o���†�v�;�7���|�o���C�t�t���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|�v���b�m���‰�-�t�t�v���-�m�7���Y�o�o�u�v�:�����m���-�7�7�b	ž�o�m�7���b�|���1�-�m���0�;���-���C�u�;�r�u�o�o�=���r�u�o�|�;�1	ž�o�m���=�o�u��
�r�t�-�v�|�;�u�0�o�-�u�7�v���o�u���-���C�t�t�b�m�]���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;�l���b�m���o�u�7�;�u���|�o���b�m�1�u�;�-�v�;���|�_�;���C�u�;���u�;�v�b�v�|�-�m�1�;���o�=���-���r�-�u	ž	ž�o�m���l�-�7�;���o�=���|�_�;�v�;���0�o�-�u�7�v�:�����b�u�o���o�-�|��A���1�o�-	ž�m�]���o�m���|�_�;���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t��
�0�o�-�u�7���b�v���1�_�-�u�-�1�|�;�u�b�Œ�;�7���0�‹���ˆ�;�u�‹���]�o�o�7���;�m�7�o�|�_�;�u�l�b�1���r�u�o�r�;�u	ž�;�v�7���b�|���v�|�u�o�m�]�t�‹���1�o�o�t�v���|�_�;���v�†�u�=�-�1�;�v���‰�_�;�m���_�;�-�|�;�7���‰�b�|�_���|�_�;���Y�-�l�;���-�m�7���0�t�o�1�h�v���b�|�v���v�r�u�;�-�7���†�m�7�;�u���C�u�;���1�o�m-
�7�b	ž�o�m�v�:���$�_�;���l�-�b�m���-�7�ˆ�-�m�|�-�]�;���o�=�����b�u�o���o�-�|��A���r�-�b�m�|�;�7���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���0�o�-�u�7���b�v���C�t�t�b�m�]���l�b�Š�;�7���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t�v���-�m�7���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|�v���-�m�7���|�_�;���v�r�;�;�7���-�m�7���v�b�l�r�t�b�1�b�|�‹���o�=��
�b�m�v�|�-�t�t�-	ž�o�m�:���$�_�;���r�u�o�7�†�1�|���b�v���7�;�v�b�]�m�;�7���b�m���-�1�1�o�u�7�-�m�1�;���‰�b�|�_�����$���J�•�•�F�•�•�u�‘���-�m�7�����$���J�•�”�F�•�v�”�’�:
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STEP 1 STEP 3

���†�|���o�=�=���|�_�;���v�|�u�b�r���‰�b�|�_���-��
�h�m�b�=�;���o�=�����b�u�o���o�-�|��A painted 
�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���0�o�-�u�7���‰�b�|�_���-��
�‰�b�7�|�_���;�t�†�-�t���|�o���|�_�;���‰�b�7�|�_��
�o�=���|�_�;���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|�:

���t�-�1�;���|�_�;���r�u�;�ˆ�b�o�†�v�t�‹���1�†�|��
�v�|�u�b�r���b�m���|�_�;���;�Š�r�-�m�v�b�o�m��

�f�o�b�m�|���v�o���|�_�-�|���|�_�;���|�o�r���t�-�‹�;�u��
�1�o�-�|�;�7���‰�b�|�_�����b�u�o���o�-�|��A is 

�|�o�]�;�|�_�;�u���‰�b�|�_���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m��
�v�†�u�=�-�1�;

STEP 4

���=���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���b�v���|�_�b�1�h�;�u��
�|�_�-�m���•�•�•���l�l�7���|�_�;�m���|�_�;��

�v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���-�r�r�t�b�;�7��
���b�u�o���o�-�|��A painted mineral 
�‰�o�o�t���0�o�-�u�7���v�|�u�b�r�v���v�_�o�†�t�7��
�0�;���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���-�m�‹���l�b�m�;�u�-�t��

wool

���=���|�_�;���r�u�o�|�;�1	ž�o�m���l�†�v�|���0�;��
�l�-�7�;���o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v�7���r�t�-�1�;��
�|�_�;���1�†�|�����b�u�o���o�-�|��A painted 
mineral wool board strip 
�b�m���|�_�;���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|���o�m��
�|�_�;���o�r�r�o�v�b�|�;���v�b�7�;���o�=���|�_�;��

�r�-�u	ž	ž�o�m

���o�b�m�|�v���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
���b�u�o���o�-�|��A painted 
mineral wool board 

�-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���v�;�-�t��
�‰�b�|�_�����b�u�o���o�-�|�������P�b�m���|�_�;��

�1�-�u�|�u�b�7�]�;�Q

STEP 2 STEP 5 STEP 6

���u�o�r�;�u�t�‹���r�u�o�|�;�1�|�;�7��
�;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|���o�m���o�m�;��

�-�m�7���0�o�|�_���v�b�7�;�v�:�����m���|�_�b�v���‰�-�‹�7��
�‹�o�†���1�-�m���r�u�o�|�;�1�|���_�o�u�b�Œ�o�m�|�-�t��

�-�m�7���ˆ�;�u	ž�1�-�t���;�Š�r�-�m�v�b�o�m��
�f�o�b�m�|�v���0�o�|�_���b�m���‰�-�t�t�v���-�m�7��
�Y�o�o�u�:���$�;�1�_�m�b�1�-�t���7�;�|�-�b�t�v��

�1�o�m�1�;�u�m�b�m�]���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|��
�r�u�o�|�;�1	ž�o�m���1�-�m���0�;���=�o�†�m�7��

on page 68
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1 -	�u�b�]�b�7���‰�-�t�t���‰�b�|�_���-�7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���u�•�•���h�]�F�l�����-�m�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������¾���•�”�•���l�l���o�u���-���u�b�]�b�7���Y�o�o�u���‰�b�|�_���-���l�b�m�b�l�†�l��
�7�;�m�v�b�|�‹���o�=���•�•�•�•���h�]�F�l�����-�m�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������¾���•�”�•���l�l

2 -	�|�‰�o���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���0�o�-�u�7�v���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���•�”�•���h�]�F�l���7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���-���¾���”�•���l�l�7���r�-�b�m�|�;�7�� 
�‰�b�|�_�����b�u�o���o�-�|��A���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���|�•���¾���•�:�‘���l�l�8���0���¾���”�•���l�l���P�v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���0�o�-�u�7�v�Q

3 -	���b�u�o���o�-�|��A�7���¾���”�•���l�l���t�o�m�]���-�m�7���½���”�:�•���l�l���|�_�b�1�h

4 -	���b�u�o���o�-�|��A���o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v���o�=���|�_�;���‰�-�t�t���o�u���1�;�b�t�b�m�]���P�t�o�1�-�|�;�7���o�m���|�_�;���r�;�u�b�l�;�|�;�u���o�=���|�_�;���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m�Q�7�� 
�t�;�m�]�|�_���7���¾���u�•���l�l���-�m�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���|�‘���¾���•�:�u���l�l
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STEP 1 STEP 3

���†�|���|�_�;���u�b�]�_�|���v�_�-�r�;���‰�b�|�_���-��
�h�m�b�=�;���|�o���l�-�|�1�_

���b�u�o���o�-�|��A painted 
�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���0�o�-�u�7���‰�b�|�_��

�r�b�r�;�v�7���1�-�0�t�;���|�u�-�‹�v���o�u���1�-�0�t�;��
bundles

�$�_�;���=�u�-�]�l�;�m�|�v���o�=��
���b�u�o���o�-�|��A painted mineral 

�‰�o�o�t���0�o�-�u�7�����r�t�-�1�;���b�m���|�_�;��
�r�-�u	ž	ž�o�m���v�o���|�_�-�|���|�_�;���|�o�r��

�r�-�b�m�|�;�7���t�-�‹�;�u���o�=��
���b�u�o���o�-�|��A���b�v���|�o�]�;�|�_�;�u���‰�b�|�_��

�|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m

STEP 4

�&�v�;�����b�u�o���o�-�|��A���b�m���|�_�;��
�1�-�u�|�u�b�7�]�;���|�o���r�u�o�|�;�1�|���|�_�;��

�]�-�r�v���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���-�u�u�-�m�]�;�7��
�=�u�-�]�l�;�m�|�v���o�=�����b�u�o���o�-�|��A 

painted mineral wool board 
�-�m�7���|�_�;���r�t�-�1�;�v���‰�_�;�u�;���|�_�;��
�0�o�-�u�7���-�m�7���r�-�u	ž	ž�o�m���l�;�;�|

���u�o�|�;�1	ž�o�m���o�=���|�_�;���l�b�Š�;�7��
�r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m�v���0�o�|�_���b�m���|�_�;��
�‰�-�t�t���-�m�7���b�m���|�_�;���Y�o�o�u���‰�b�|�_��

���b�u�o���o�-�|��A painted mineral 
�‰�o�o�t���0�o�-�u�7���v�_�o�†�t�7���0�;��
�l�-�7�;���o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v

���u�o�|�;�1�|���r�b�r�;�v���-�m�7���1�-�0�t�;�v��
�b�m���-�1�1�o�u�7�-�m�1�;���‰�b�|�_��

�|�_�;���b�m�v�|�u�†�1	ž�o�m�v���b�m���|�_�;��
�b�m�=�o�u�l�-	ž�o�m���t�;�-�Y�;�|���o�u��

product catalog

STEP 2 STEP 5 STEP 6

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7��
�r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t���‰�b�|�_���|�_�;��
�t�-�0�;�t�:�����-�u�h�����b�u�o���o�-�|��A on 
�b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���|�_�;��

name
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���b�u�o���o�-�|�������b�v���-���o�m�;�J�1�o�l�r�o�m�;�m�|�7���7�;�m�v�;�7���‰�-�|�;�u�J�0�-�v�;�7���7�b�v�r�;�u�v�b�o�m���o�=���v�‹�m�|�_�;	ž�1���u�;�v�b�m���-�m�7���]�u�-�r�_�b�|�;�J�1�o�t�o�u�;�7���r�b�]�l�;�m�|�v�:���$�_�;���r�-�v�|�;���u�;�-�1�|�v���J���b�|���b�m�1�u�;�-�v�;�v���b�|�v���ˆ�o�t�†�l�;��
�†�m�7�;�u���|�_�;���b�m�Y�†�;�m�1�;���o�=���|�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;���-�0�o�ˆ�;���•�”�•���f�����:�����|���b�v���v�†�b�|�-�0�t�;���=�o�u���-�r�r�t�b�1�-	ž�o�m���‰�b�|�_���-���r�†�‚�‹���h�m�b�=�;���o�u���0�u�†�v�_���‰�b�|�_���v	ž�@���0�u�b�v�|�t�;�v�:�����|���1�-�m���0�;���7�b�t�†�|�;�7���0�‹���-�7�7�b�m�]���†�r���|�o��
�’�w���‰�-�|�;�u�:���$�_�;�����b�u�o���o�-�|�������1�o�-	ž�m�]���b�v���u�o�†�]�_���-�[�;�u���7�u�‹�b�m�]�:���&�v�;���l�;�1�_�-�m�b�1�-�t���b�m�v�|�u�†�l�;�m�|�v���=�o�u���|�_�b�1�h�m�;�v�v���l�;�-�v�†�u�;�l�;�m�|�7���;�:�]�:���1�-�t�t�b�r�;�u�v�:���$�_�;���7�u�b�;�7���1�o�-	ž�m�]���o�=�����b�u�o���o�-�|���� 
�1�-�m���1�o�m�7�†�1�|���;�t�;�1�|�u�b�1�b�|�‹�:�����b�u�o���o�-�|�������1�-�m���0�;���r�-�1�h�;�7���b�m���ˆ�-�u�b�o�†�v���1�o�m�|�-�b�m�;�u�v�7���=�u�o�l���’�•�•���l�t���1�-�u�|�u�b�7�]�;�v���|�o���•�•���h�]���0�†�1�h�;�|�v�:�����m���o�u�7�;�u���|�o���1�_�-�m�]�;���|�_�;���1�o�t�o�u�7�����b�u�o���o�-�|���� can 
�0�;���|�o�r�1�o�-�|�;�7���‰�b�|�_���7�;�1�o�u�-	ž�ˆ�;���‰�-�|�;�u�J�0�-�v�;�7���r�-�b�m�|�v�:�����;�=�o�u�;���-�r�r�t�‹�b�m�]�7���|�_�;���v�†�u�=�-�1�;�v���v�_�o�†�t�7���0�;���1�t�;�-�m���=�u�o�l���7�†�v�|���-�m�7���7�;�]�u�;�-�v�;�7�:��������������
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���b�u�o���o�-�|�������b�v���7�;�v�b�]�m�;�7���=�o�u���C�u�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���-�m�7���v�;�-�t�b�m�]���-�m�7���C�u�;�r�u�o�o�=���r�u�o�|�;�1	ž�o�m���o�=���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m�v���|�_�u�o�†�]�_���‰�-�t�t�v���-�m�7���Y�o�o�u�v���o�=���v�|�;�;�t�7���1�o�r�r�;�u���-�m�7���1�-�v�|���b�u�o�m���r�b�r�;�v��
�‰�b�|�_�o�†�|���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���o�u���b�m�v�†�t�-�|�;�7���‰�b�|�_���������=�o�-�l���P�b�m���1�o�l�0�b�m�-	ž�o�m���‰�b�|�_�����b�u�o�����†�t	ž�|�†�0�;�������Q�:�����|���1�-�m���-�t�v�o���0�;���†�v�;�7���|�o���r�u�o�|�;�1�|���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m�v���|�_�u�o�†�]�_���‰�-�t�t�v���-�m�7���Y�o�o�u�v�7��
�v�l�-�t�t���7�b�-�l�;�|�;�u���Y�-�l�l�-�0�t�;���r�b�r�;�v�7���v�|�-�0�b�t�b�Œ�;�7���‰�b�|�_���]�t�-�v�v���o�u���-�t�†�l�b�m�†�l�:���$�_�;���1�o�-	ž�m�]���l�-�7�;���o�=���|�_�b�v���l�-�v�v�7���†�m�7�;�u���|�_�;���b�m�Y�†�;�m�1�;���o�=���_�b�]�_���|�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;�7���b�m�|�†�l�;�v�1�;�v���†�m�7�;�u��
�C�u�;���1�o�m�7�b	ž�o�m�v�7���1�u�;�-	ž�m�]���-���=�o�-�l�;�7�7���C�u�;�J�r�u�o�|�;�1	ž�ˆ�;���|�_�;�u�l�-�t���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���t�-�‹�;�u���o�m���|�_�;���r�u�o�|�;�1�|�;�7���v�†�u�=�-�1�;�:�����;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t�v���l�-�7�;���0�‹�����b�u�o���o�-�|�������-�u�;���1�t�-�v�v�b�C�;�7���b�m��������
class.
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�
�������! �!�������	���)������ �
�����*�����������)������

�‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�”�•���l�l �‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�•�•���l�l �‰�b�7�|�_���=�u�o�l���•�•�•���l�l

�!�;�b�m�=�o�u�1�;�7���1�o�m�1�u�;�|�; ���;�u�-�|�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;�7���1�o�m�1�u�;�|�;�7���0�u�b�1�h�7���o�|�_�;�u���1�;�u�-�l�b�1���r�u�o�7�†�1�|�v���t�-�v�|�;�u�0�o�-�u�7

���b�u�o���o�-�| I
INTUMESCENT PASTE FOR FIRE PROTECTION:

�"�$�������7�������������!�������	�������"�$�����!���������������"

WITHOUT INSULATION OR INSULATED WITH PE FOAM

���!���	�&���$���	�����&�������$�"
���†�u�o�r�;�-�m���$�;�1�_�m�b�1�-�t�����r�r�u�o�ˆ�-�t�9�� ���$���J�•�•�F�•�•�u�‘

���;�u	ž�C�1�-�|�;���o�=�����o�m�v�|�-�m�1�‹���o�=�����;�u�=�o�u�l�-�m�1�;�9���•�“�v�v�J�����!�J�•�•�‘�u�F�)��

���‹�]�b�;�m�b�1���1�;�u	ž�C�1�-�|�;�9�� �����F���F�•�‘�u�“�F�•�•�F�‘�•�•�–

���†�u�o�r�;�-�m���	�;�1�t�-�u�-	ž�o�m���o�=�����;�u�=�o�u�l�-�m�1�;�9�������!���F�•�u�J�‘�•�•�•�J�•�–�J�•�•

���!���	�&���$���$�������������������	���$��
�
�b�u�;���u�;�v�b�v�|�-�m�1�;���1�t�-�v�v�9�� �†�r���|�o���������•�‘�•

�!�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;�9�� ���Y�J�v�•�8�����J�v�‘�7�7�•

���o�t�o�u�9�� �]�u�-�r�_�b�|�;���]�u�-�‹

�	�;�m�v�b�|�‹�9 �•�7�“�‘���¼���”�w���]�F�1�l�z

���m�ˆ�b�u�o�m�l�;�m�|���1�t�-�v�v�9�� �,�•�7���,�‘

�"�|�o�u�-�]�;���|�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;���u�-�m�]�;�9 �=�u�o�l���³�”�f�����|�o���³�’�•�f��

�"�_�;�t�=���t�b�=�;�9�� �•�•���l�o�m�|�_�v���b�m���o�u�b�]�b�m�-�t���1�t�o�v�;�7��
�r�-�1�h�-�]�b�m�]

�$�_�;�o�u�;	ž�1�-�t���-�l�o�†�m�|���o�=���l�-�v�v���m�;�;�7�;�7���P�h�]�F�l�y�Q��
�|�o���o�0�|�-�b�m���-���1�o�-	ž�m�]���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���•���l�l�9�•�7�v�–���h�]�F�l�y

���-�1�h�-�]�b�m�]�9 �’���h�]�7���•�•���h�]���0�†�1�h�;�|
�’�•�•���l�t���1�-�u�|�u�b�7�]�;
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1 -	�Y�;�Š�b�0�t�;���‰�-�t�t���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���•�•�•���l�l

2 -	�l�;�|�-�t���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	���b�u�o���o�-�|�����7���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v�9���t�;�m�]�|�_�������·���l�b�m�:���”�•�•���l�l�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���v�•���·���l�b�m�:��
�•�:�‘���l�l�7���r�-�v�|�;���-�7�7�b	ž�o�m�-�t�t�‹���†�v�;�7���=�o�u���t�;�m�]�|�_���]�•���·���l�b�m�:���”���l�l�7���b�m�v�b�7�;���|�_�;��
�r�-�u	ž	ž�o�m

4 -	�|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���v�|�u�†�1�|�†�u�;�7�� 
�l�-�Š�:���-���·���’�•���l�l�7���C�t�t�;�7���‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���”�•���h�]�F�l��

5 -	�]�‹�r�v�†�l���l�o�u�|�-�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���]�•���·���”���l�l

1 -	�u�b�]�b�7���‰�-�t�t���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���•�•�•���l�l

2 -	�l�;�|�-�t���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	���b�u�o���o�-�|�����7���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v�9���t�;�m�]�|�_�������·���l�b�m�:���”�•�•���l�l�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���v�•���·���l�b�m�:��
�•�:�‘���l�l�7���r�-�v�|�;���-�7�7�b�|�b�o�m�-�t�t�‹���†�v�;�7���=�o�u���t�;�m�]�|�_���]�•���·���l�b�m�:���”���l�l�7���b�m�v�b�7�;���|�_�;��
partition

4 -	�|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u�|�b�|�b�o�m���v�|�u�†�1�|�†�u�;�7���l�-�Š�:���-���·���’�•���l�l�7��������������
�=�b�t�t�;�7���‰�b�|�_���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���”�•���h�]�F�l��

5 -	�]�‹�r�v�†�l���l�o�u�|�-�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���]�•���·���”���l�l

	�J �����!���������$�� �������������������$�������������������$���������������"���)���$�����&�$�������"�&�����$�����������������$�!���$�������������)�����������!���
�������!

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m��	ž�]�_�|�t�‹�:��

�&�v�;���l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���-��
�7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���u�•���h�]�F�l�� or 

cement mortar

���‹���†�v�b�m�]���-���0�u�†�v�_�7���-�r�r�t�‹�����b�u�o���o�-�|���� on 
�|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���b�m���v�†�1�_���-���‰�-�‹���|�_�-�|��
�-���u�b�m�]���‰�b�|�_���-���‰�b�7�|�_���o�=���l�b�m�:���”�•��

�l�l���-�m�7���-���l�b�m�b�l�†�l���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=��
0.6 mm is created

STEP 4

���r�r�t�‹�����b�u�o���o�-�|�������o�m���|�_�;���r�b�r�;��
�v�o���|�_�-�|���-���u�b�m�]���‰�b�|�_���-���‰�b�7�|�_���o�=��
�l�b�m�:���”�•�•���l�l���-�m�7���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v��

�o�=���l�b�m�:���•�:�‘���l�l���b�v���1�u�;�-�|�;�7

�$�_�;���r�u�o�|�;�1�|�b�o�m���v�_�o�†�t�7���0�;��
�l�-�7�;�o�m���0�o�|�_���v�b�7�;�v���o�=���|�_�;��

�r�-�u�|�b�|�b�o�m�7���0�o�|�_���b�m���|�_�;���‰�-�t�t���-�m�7��
�b�m���|�_�;���=�t�o�o�u

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7��
�r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���‰�b�|�_���|�_�;���-�‚�-�1�_�;�7��

�t�-�0�;�t�7���l�-�u�h�����b�u�o���o�-�|�������o�m���b�|�7��
�;�m�|�;�u���|�_�;���7�-�|�;���-�m�7���m�-�l�;

STEP 2 STEP 5

 ���*�����������"�����
�����!���	�&���$���$���������������������������������$�������9

	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�����������������$�������������������������$�!���$�������������)�������������	���
�������!�����������!�	���������$�������$���J�•�•�F�•�•�u�‘

1 -	�u�b�]�b�7���‰�-�t�t���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���•�”�•���l�l

2 -	�l�;�|�-�t���o�u���r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;�8���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	���b�u�o���o�-�|�������P�r�b�r�;���1�o�ˆ�;�u�Q�7���t�;�m�]�|�_�������·���l�b�m�:���”�•�•���l�l���-�m�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���]�•���·���l�b�m�:��
1.2 mm

4 -	���b�u�o���o�-�|�������P�u�b�m�]���o�m���|�_�;���‰�-�t�t���-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t�Q�7���t�;�m�]�|�_���;���·���l�b�m�:��
�”�•���l�l���-�m�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���]�‘���·���l�b�m�:���•�:�u���l�l

5 -	�|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���v�|�u�†�1�|�†�u�;���C�t�t�;�7���‰�b�|�_��
�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���‰�b�|�_���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���”�•���h�]�F�l�����o�u���‰�b�|�_���1�;�l�;�m�|���l�o�u�|�-�u�7��
�‰�b�7�|�_���l�-�Š�:���†���·���’�•���l�l

1 -	�=�t�o�o�u���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���•�”�•���l�l

2 -	�l�;�|�-�t���r�b�r�;�7���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^

3 -	���b�u�o���o�-�|�������P�r�b�r�;���1�o� �̂;�u�Q�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���]�•���·���l�b�m�:���•�:�‘���l�l���-�m�7���l�b�m�:���”�•�•���l�l

4 -	���b�u�o���o�-�|�������P�u�b�m�]���o�m���|�_�;���=�t�o�o�u���-�u�o�†�m�7���|�_�;���r�;�m�;�|�u�-�|�b�o�m���v�;�-�t�Q�7�� 
�|�_�b�1�h�m�;�v�v���]�‘���·���l�b�m�:���•�:�u���l�l�8���t�;�m�]�|�_���;���·���l�b�m�:���u�•���l�l

5 -	�|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���-�m�7���|�_�;���r�-�u�|�b�|�b�o�m���v�|�u�†�1�|�†�u�;���=�b�t�t�;�7���‰�b�|�_���1�;�l�;�m�|��
�l�o�u�|�-�u���|�_�b�1�h�m�;�v�v���†���·���l�-�Š�:���•�”���l�l
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	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�����������������$�������������������������$�!���$���������
�������!�����������!�	���������$�������$���J�•�•�F�•�•�u�‘

1 -	�l�;�|�-�t���r�b�r�;���‰�b�|�_���-���7�b�-�l�;�|�;�u���	���½���‘�•�’���l�l���-�m�7���-���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v�� 
�|���=�u�o�l���u�:�•���|�o���•�“�:�‘���l�l

2 -	���b�u�o���o�-�|�����7���t�;�m�]�|�_�������¾���”�•�•���l�l�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���]�‘���¾���•�:�‘���l�l

3 -	���b�u�o���o�-�|�����7���t�;�m�]�|�_���v�•���¾���”�•���l�l�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v���]�•���¾���•�:�u���l�l

4 -	�|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���r�b�r�;���b�m�v�†�t�-	ž�o�m���-�m�7���|�_�;�����b�u�o���o�-�|�������v�;�-�t�8���|�_�b�1�h�m�;�v�v���†���½���”���l�l

5 -	�1�o�m�v�|�u�†�1	ž�o�m���7�;�|�-�b�t�v���o�=���-���l�b�Š�;�7���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���v�;�-�t

6 -	�u�b�]�b�7���Y�o�o�u���‰�b�|�_���-���7�;�m�v�b�|�‹���o�=���l�b�m�:���•�•�•�•���h�]�F�l�����-�m�7���|�_�b�1�h�m�;�v�v�������¾���•�”�•���l�l

	�J �����!���������$���������������������$�������������������$���������������"���)���$�����&�$�������"�&�����$�����������������$�!���$���������$�������
�������!

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���_�o�t�;���b�m���|�_�;���‰�-�t�t���‰�b�|�_��
�l�b�m�;�u�-�t���‰�o�o�t���0�o�-�u�7�v���o�m���0�o�|�_��
�v�b�7�;�v���‰�b�|�_���-���l�b�m�b�l�†�l���7�;�m�v�b�|�‹��
�o�=���•�”�•���h�]�F�l�� and a minimum 

�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���”�•���l�l

�&�v�b�m�]���-���r�†�‚�‹���h�m�b�=�;�7���-�r�r�t�‹�� 
�-���•�:�‘���l�l���|�_�b�1�h���t�-�‹�;�u��

�o�=�����b�u�o���o�-�|��A���|�o���|�_�;���l�b�m�;�u�-�t��
wool

STEP 4

���‹���†�v�b�m�]���-���0�u�†�v�_�7���-�r�r�t�‹��
���b�u�o���o�-�|�������o�m���|�_�;���r�-�u	ž	ž�o�m���b�m��
�v�†�1�_���-���‰�-�‹���|�_�-�|���-���u�b�m�]���‰�b�|�_���-��

�l�b�m�b�l�†�l���‰�b�7�|�_���o�=���”�•���l�l���-�m�7��
�-���l�b�m�b�l�†�l���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=�� 
0.6 mm is created. Apply 

���b�u�o���o�-�|�������o�m���|�_�;���r�b�r�;���=�o�u���-��
�t�;�m�]�|�_���o�=���l�b�m�:���”�•�•���l�l���-�m�7���-��

�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���l�b�m�:���•�:�‘���l�l

�$�_�;���r�u�o�|�;�1�|�b�o�m���o�=���l�b�m�;�u�-�t��
�‰�o�o�t���=�b�t�t�b�m�]���|�_�;���r�-�u�|�b�|�b�o�m���-�m�7��

�r�b�r�;�v���v�_�o�†�t�7���0�;���l�-�7�;���o�m���0�o�|�_��
�v�b�7�;�v���o�=���|�_�;���r�-�u�|�b�|�b�o�m�7���0�o�|�_���b�m��

�|�_�;���‰�-�t�t���-�m�7���b�m���|�_�;���=�t�o�o�u

���-�u�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�7��
�r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���‰�b�|�_���|�_�;���-�‚�-�1�_�;�7��

�t�-�0�;�t�7���l�-�u�h�����b�u�o���o�-�|�����7��
���b�u�o���o�-�|��A���o�m���b�|�7���;�m�|�;�u���|�_�;��

date and name

STEP 2 STEP 5

	�J �"�������������
�����������������$�����������
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�������!�$���$������

�$�����������“�’

���b�r�;���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���|�_�u�o�†�]�_���r�t�-�v�|�;�u�0�o�-�u�7���‰�b�|�_���-���‰�b�7�|�_���o�=���l�b�m�:���•�•�•���l�l ���b�r�;���r�;�m�;�|�u�-	ž�o�m���|�_�u�o�†�]�_���-���u�b�]�b�7���‰�-�t�t���o�u���Y�o�o�u

���b�r�;��
�l�-�|�;�u�b�-�t

�$�‹�r�;���o�=��
�b�m�v�†�t�-	ž�o�m

���b�r�;���7�b�-�l�;�|�;�u���	��
���u�o�|�;�1	ž�o�m

�!�;�v�b�v�|�-�m�1�;��
�1�t�-�v�v

���b�r�;��
�l�-�|�;�u�b�-�t

�$�‹�r�;���o�=��
�b�m�v�†�t�-	ž�o�m

���b�r�;���7�b�-�l�;�|�;�u���	��
���u�o�|�;�1	ž�o�m

�!�;�v�b�v�|�-�m�1�;��
�1�t�-�v�v�l�b�m�: �l�-�Š�: �l�b�m�: �l�-�Š�:

���o�r�r�;�u
�)�b�|�_�o�†�|��

�b�m�v�†�t�-	ž�o�m

0 10

���b�u�o���o�-�|���� �������•�‘�•

���o�r�r�;�u

�)�b�|�_�o�†�|��
�b�m�v�†�t�-	ž�o�m

0 �’�”�F�•�•�v���•�Q

���b�u�o���o�-�|���� �������•�‘�•
�"�|�;�;�t 0 �u�’�7�– �"�|�;�;�t 0 273

���-�v�|���b�u�o�m 0 �u�’�7�– ���-�v�|���b�u�o�m 0 273

�����J�* 0 17 �‘�Q

�•�Q	���o�r�r�;�u���=�o�u���-���u�b�]�b�7���‰�-�t�t���	�����l�-�Š�:���·���’�”�l�l�7���-�m�7���=�o�u�����1�;�b�t�b�m�]���	�����l�-�Š�:���·���•�•�v���l�l
�‘�Q	�����J�*���=�o�u���-���u�b�]�b�7���‰�-�t�t���	�����l�-�Š�:���·���•�•���l�l
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2 -	�r�t�-�v	ž�1���r�b�r�;���‰�b�|�_���7�b�-�l�;�|�;�u���^�	�^���-�m�7���r�b�r�;���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v���^�|�^
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�|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=���“���l�l

���-�Š�b�l�†�l���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v�;�v���o�=���-���Y�-�l�l�-�0�;���r�b�r�;��
�v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l�����$��

���-�Š�b�l�†�l���‰�-�t�t���|�_�b�1�h�m�;�v�v�;�v���o�=���-���Y�-�l�l�-�0�;���r�b�r�;��
�v�;�t�;�1�|�;�7���=�u�o�l�����$��

���o�l�b�m�-�t��
�7�b�-�l�;�|�;�u���o�=���|�_�;��

�r�b�r�;
���b�u�o���o�-�|�������|�_�b�1�h�m�;�v�v�����(�� �����J���	�7�������7�������"�7��

�"�����³�����(�� ������ �����(�� �����J���	�7�������7�������"�7��
�"�����³�����(�� ������

�l�l �l�l �l�l �l�l �l�l �l�l �l�l �l�l �h�]

15 4 �•�7�– �‘�7�“ �•�7�v 2 3 �•�7�– �•�7�•�v

25 4 �•�7�– �‘�7�“ �•�7�v 2 3 �•�7�– �•�7�‘�•

32 4 �•�7�– �‘�7�“ �•�7�v 2 3 �•�7�– �•�7�‘�‘

40 4 �•�7�– �‘�7�“ �•�7�v 2 3 �•�7�– �•�7�‘�”
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�b�u�;���u�;�v�b�v�|�-�m�1�;���1�t�-�v�v�9�� �†�r���|�o���������‘�“�•

�!�;�-�1	ž�o�m���|�o���C�u�;�9�� ���J�v�•�7�7�•

���o�t�o�u�9�� �‹�;�t�t�o�‰

���m�ˆ�b�u�o�m�l�;�m�|���1�t�-�v�v�9�� �,�•�7���,�‘

�"�|�o�u�-�]�;���|�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;���u�-�m�]�;�9 �=�u�o�l���³�•�•�f�����|�o���³�’�•�f��
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�1�t�o�v�;�7���r�-�1�h�-�]�b�m�]

�$�_�;�o�u�;	ž�1�-�t���†�v�-�]�;���o�†�|���o�=���-���•�”�•���l�t���v�r�u�-�‹�9�’�v���7�l�����_�-�u�7�;�m�;�7���=�o�-�l
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 �$�������������������	���"���!�����$�������9
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�o�-�l�����
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�1�-	ž�o�m���0�‹���v�|�u�-�‰���o�u���‰�b�|�_���-��	ž�r���-�7�-�r�|�;�7���|�o���-���7�b�v�r�;�m�v�b�m�]���]�†�m�:���$�_�;���=�o�-�l���_�-�u�7�;�m�v���0�‹���-�0�v�o�u�0�b�m�]���l�o�b�v�|�†�u�;���=�u�o�l���-�b�u�:
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•	 �v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���v�|�;�;�t���v�|�u�†�1�|�†�u�;���-�m�7���r�-�u	ž	ž�o�m�7
•	 �v�r�-�1�;�v���0�;�|�‰�;�;�m���=�u�-�l�;�v���-�m�7���‰�b�m�7�o�‰���-�m�7���7�o�o�u���=�u�-�l�;�v���P�‰�o�o�7�;�m�7���v�|�;�;�t�7�����(���Q���J���|�_�;���=�o�-�l���7�o�;�v���m�o�|���u�;�r�t�-�1�;���|�_�;���l�;�1�_�-�m�b�1�-�t���=�-�v�|�;�m�b�m�]���o�=���‰�b�m�7�o�‰�v���-�m�7���7�o�o�u�v��

�|�o���|�_�;���0�†�b�t�7�b�m�]���r�-�u	ž	ž�o�m�7
•	 �b�7�;�-�t���=�o�u���C�t�t�b�m�]���t�-�u�]�;�7���b�u�u�;�]�†�t�-�u���-�m�7���7�b�L�1�†�t�|�J�|�o�J�C�t�t���]�-�r�v�7���b�m�1�u�;�-�v�b�m�]���|�_�;�b�u���ˆ�o�t�†�l�;�7���C�t�t�v���|�_�;�l���1�o�l�r�t�;�|�;�t�‹�:
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�o�-�l�����
���‘�“�•
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IN WALLS AND FLOORS
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�)�o�u�h�v���‰�b�|�_���|�_�;���†�v�;���o�=���=�o�-�l���-�u�;���1�-�u�u�b�;�7���o�†�|���-�|���-���|�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;���o�=���³���”���f�������|�o���³���’�•���f�����:���$�_�;���r�u�o�7�†�1�|���v�_�o�†�t�7���m�o�|���0�;���;�Š�r�o�v�;�7���|�o���7�b�u�;�1�|���;�@�;�1�|�v���o�=���;�Š�|�;�u�m�-�t���‰�;�-�|�_�;�u��
�1�o�m�7�b	ž�o�m�v�:���$�_�;���=�o�-�l���b�v���m�o�|���u�;�v�b�v�|�-�m�|���|�o���&�(���u�-�7�b�-	ž�o�m�7���b�|���v�_�o�†�t�7���0�;���r�u�o�|�;�1�|�;�7���-�]�-�b�m�v�|���b�|�v���;�@�;�1�|�v���0�‹���1�o�ˆ�;�u�b�m�]���b�|���‰�b�|�_���-���v�†�b�|�-�0�t�;���l�-�|�;�u�b�-�t���b�m�|�;�m�7�;�7���=�o�u���†�v�;���o�m��
�0�†�b�t�7�b�m�]���=�-�1�-�7�;�v�7���;�:�]�:���1�;�l�;�m�|���l�o�u�|�-�u�7���]�‹�r�v�†�l���l�o�u�|�-�u�7���C�u�;�J�u�;�v�b�v�|�-�m�|���-�1�u�‹�t�b�1���l�-�v�v�7�����b�u�o���o�-�|�������-�0�t�-	ž�o�m���r�-�v�|�;���o�u���|�o�r�1�o�-�|���r�-�b�m�|�:���$�_�;��	ž�l�;���u�;�t�†�b�u�;�7���=�o�u���|�_�;���=�o�-�l���|�o��
�=�†�t�t�‹���1�†�u�;���-�m�7���ˆ�o�t�-	ž�t�;���Y�-�l�l�-�0�t�;���1�o�l�r�o�m�;�m�|�v���|�o���;�ˆ�-�r�o�u�-�|�;���b�m���o�u�7�;�u���|�o���-�1�_�b�;�ˆ�;���=�†�t�t���C�u�;���u�;�v�b�v�|�-�m�1�;���b�v���•�“���7�-�‹�v�:
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 ���*�����������"�����
�����!���	�&���$���$���������������������������������$�������9

	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$�����������*�������"�����������������$�"���������)�������������	���
�������!�����������!�	���������$�������$���J�����$�J�‘�•�•�v�F�•�u�”�•

1 -	rigid wall

2 -	���b�u�o���
�o�-�l�����
���‘�“�•

1 -	rigid wall

2 -	���b�u�o���
�o�-�l�����
���‘�“�•

	�J �����!�����
�����������
���‘�“�•�����������������$�����������������*�������"�����������������$�"���������)������

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���ˆ�;�u�|�b�1�-�t���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|��
�|�b�]�_�|�t�‹���‰�b�|�_�����b�u�o���
�o�-�l�����
���‘�“�•

�&�v�;���-���h�m�b�=�;���|�o���1�†�|���o�@���-�m�‹��
�;�Š�1�;�v�v�����b�u�o���
�o�-�l�����
���‘�“�•

STEP 4

�
�b�t�t���|�_�;���_�o�u�b�Œ�o�m�|�-�t���;�Š�r�-�m�v�b�o�m��
�f�o�b�m�|��	ž�]�_�|�t�‹���‰�b�|�_�����b�u�o���
�o�-�l��

���
���‘�“�•

�&�v�;���-���h�m�b�=�;���|�o���1�†�|���o�@���-�m�‹��
�;�Š�1�;�v�v�����b�u�o���
�o�-�l�����
���‘�“�•

���u�o�r�;�u�t�‹���r�u�o�|�;�1�|�;�7���_�o�u�b�Œ�o�m�|�-�t��
�-�m�7���ˆ�;�u	ž�1�-�t���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|��

in wall

STEP 2 STEP 5

�$�����������“�”

�(���!�$�������������*�������"�����������������$�"

wall width 150 mm 200 mm 240 mm

���&��

���Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|���‰�b�7�|�_���R�l�l�S
5 do 10 �������•�v�• �������‘�“�• �������‘�“�•

11 do 20 �������–�• �������•�‘�• �������•�v�•
21 do 30 �������u�• �������–�• �������–�•

�"�$�!���)

���Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|���‰�b�7�|�_���R�l�l�S
5 do 10 �������•�v�• �������•�v�• �������‘�“�•

11 do 20 �������–�• �������•�‘�• �������‘�“�•
21 do 30 �������u�• �������–�• �������–�•

	�J �"���������$���������$�����������
���!�������!���,�����$�����������	���(���!�$�������������*�������"�����������������$�"���������)�������"

�$�����������“�u

�����!���,�����$�����������*�������"�����������������$�"

wall width 150 mm 200 mm 240 mm

���&��

���Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|���‰�b�7�|�_���R�l�l�S
5 do 10 �������•�v�• �������•�v�• �������•�v�•

11 do 20 �������–�• �������–�• �������•�‘�•
21 do 30 �������’�• �������u�• �������•�‘�•

�"�$�!���)

���Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|���‰�b�7�|�_���R�l�l�S
5 do 10 �������•�‘�• �������•�v�• �������‘�“�•

11 do 20 �������u�• �������u�• �������–�•
21 do 30 �������u�• �������u�• �������–�•
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	�J �����$�����	�����
�����!���$�����$���������$���������������$�����
�����������!���$���������	���$�!�������,�����	�������"�������$�����������!�	���������$�������$���J�����$�J�‘�•�•�v�F�•�u�”�•

1 -	�v�†�u�=�-�1�;���l�-�7�;���o�=���1�o�m�1�u�;�|�;��

2 -	�v�†�u�=�-�1�;���l�-�7�;���o�=���v�|�;�;�t

3 -	���b�u�o�
�o�-�l���‘�“�•���C�t�t�b�m�]���|�_�;���;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|���‰�b�|�_���7�b�l�;�m�v�b�o�m�v�������·���l�-�Š�:��
�•�”�•���l�l���-�m�7�������·���l�-�Š�:���–�•���l�l

4 -	���b�u�o���o�-�|��A���-�r�r�t�b�;�7���o�m���|�_�;���t�;�m�]�|�_���·���l�-�Š�:���–�•���l�l���‰�b�|�_���-���|�_�b�1�h�m�;�v�v���o�=��
�]���·���”���l�l

	�J �����!�����
�����������
���‘�“�•�����������������$���������������$���������������$�����
�����������!���$���������	���$�!�������,�����	�������"�������$

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�1�o�m�1�u�;�|�;���-�m�7���|�_�;���|�u�-�r�;�Œ�o�b�7�-�t��
�v�_�;�;�|���‰�b�|�_�����b�u�o���
�o�-�l�����
���‘�“�•

�&�v�;���-���h�m�b�=�;���|�o���1�†�|���o�@���-�m�‹��
�;�Š�1�;�v�v�����b�u�o���
�o�-�l�����
���‘�“�•

STEP 4

���‹���†�v�b�m�]���-���r�†�‚�‹���h�m�b�=�;�7���-�r�r�t�‹��
���b�u�o���o�-�|��A���o�m���|�_�;�����b�u�o���
�o�-�l��
���
���‘�“�•���‰�b�|�_���-���t�-�‹�;�u���|�_�b�1�h�m�;�v�v��

�o�=���”���l�l

���u�o�r�;�u�t�‹���r�u�o�|�;�1�|�;�7��
�;�Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|

STEP 2

�$�����������“�•

���u�o�|�;�1�|�b�o�m ���Š�r�-�m�v�b�o�m���f�o�b�m�|���‰�b�7�|�_���l�-�Š�:���R�l�l�S���b�u�o���o�-�|�������|�_�b�1�h�m�;�v�v���R�l�l�S �!�;�v�b�v�|�-�m�1�;���1�t�-�v�v

Piro Foam 240 + PiroCoat A 90 5 EI 120

	�J �"���������$���������$�����������
���!�����!���$�����$�����������
���$���������*�������"�����������������$�������$�)���������!�������
���!�����	�����������!���$���������	���"�$���������������"�$�!�&���$������

	�J �����!�����
�����������
���‘�“�•�����������������$���������������$���������������$�����
�����������!���$���������	�������"�������$���)������

STEP 1 STEP 3

�
�b�t�t���|�_�;���v�r�-�1�;���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;��
�1�o�m�1�u�;�|�;���-�m�7���|�_�;���v�_�;�;�|���‰�-�t�t��

�‰�b�|�_�����b�u�o���
�o�-�l�����
���‘�“�•

�&�v�;���-���h�m�b�=�;���|�o���1�†�|���o�@���-�m�‹��
�;�Š�1�;�v�v�����b�u�o���
�o�-�l�����
���‘�“�•

STEP 4

���‹���†�v�b�m�]���-���r�†�‚�‹���h�m�b�=�;�7���-�r�r�t�‹��
���b�u�o���o�-�|��A���o�m���|�_�;�����b�u�o���
�o�-�l��
���
���‘�“�•���‰�b�|�_���-���t�-�‹�;�u���|�_�b�1�h�m�;�v�v��

�o�=���”���l�l

���u�o�r�;�u�t�‹���r�u�o�|�;�1�|�;�7���;�Š�r�-�m�v�b�o�m��
�f�o�b�m�|

STEP 2
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 �$�������������������	���"���!�����$�������9

�
�t�-�l�;���"�|�-�t���b�v���-���C�u�;���u�;�v�b�v�|�-�m�|���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���r�-�b�m�|�:�����m�;�J�1�o�l�r�o�m�;�m�|�7���|�_�b�Š�o�|�u�o�r�b�1���l�b�Š�|�†�u�;���0�-�v�;�7���o�m���o�u�]�-�m�b�1���v�o�t�ˆ�;�m�|�v�:���&�m�7�;�u���|�_�;���b�m�Y�†�;�m�1�;���o�=���_�b�]�_���|�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;�v�7��
�
�t�-�l�;���"�|�-�t���=�o�-�l�v�7���1�u�;�-	ž�m�]���-���7�†�u�-�0�t�;���|�_�;�u�l�-�t���b�m�v�†�t�-	ž�o�m�7���7�;�t�-�‹�b�m�]���|�_�;���|�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;���u�b�v�;���o�=���|�_�;���v�|�;�;�t���v�†�0�v�|�u�-�|�;�:���!�J�•�”���|�o���!�J�u�•���-�]�-�b�m�v�|���|�_�;�u�l�-�t���;�@�;�1�|�v���o�=���v�|�-�m�7�-�u�7��
�C�u�;�v���-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o�������J�������•�’�u�’�J�•�9���‘�•�•�‘���$�_�;���v�;�|���o�=���
�t�-�l�;���"�|�-�t�c���
�b�u�;�����u�o�o�=���"�o�t�ˆ�;�m�|���r�-�b�m�|�v���_�-�v���|�_�;���$�;�1�_�m�b�1�-�t�����r�r�u�o�ˆ�-�t�����o�:�����$�J�•�”�J�–�•�•�”���F���‘�•�•�”���-�m�7���|�_�;�����$���J
�‘�‘�u�•���F���)���1�;�u	ž�C�1�-�|�;���o�=���1�o�m�=�o�u�l�b�|�‹�:���
�b�u�;�J�r�u�o�|�;�1�|�;�7���;�t�;�l�;�m�|�v���1�-�m���0�;���†�v�;�7���b�m�v�b�7�;���-�m�7���o�†�|�v�b�7�;���0�†�b�t�7�b�m�]�v���b�m���|�_�;���1�o�m�7�b	ž�o�m�v���o�=���|�_�;���b�m�Y�†�;�m�1�;���o�=���;�m�ˆ�b�u�o�m�l�;�m�|�-�t��
�=�-�1�|�o�u�v���,�•�7���,�‘�7���*�7���+���-�m�7���ˆ�-�u�b�o�†�v���;�m�ˆ�b�u�o�m�l�;�m�|�-�t���1�o�u�u�o�v�b�ˆ�b�|�‹���1�-�|�;�]�o�u�b�;�v���=�u�o�l�����•���|�o�����”���K�����F�����:

 �����$�����	���	���&�"���9
 
�$�_�;���r�-�b�m�|���b�v���-�r�r�t�b�;�7���o�m���v�†�u�=�-�1�;�v���r�u�;�ˆ�b�o�†�v�t�‹���r�u�o�|�;�1�|�;�7���-�]�-�b�m�v�|���1�o�u�u�o�v�b�o�m���‰�b�|�_���-���r�u�b�l�;�u���r�-�b�m�|���o�u���o�m���]�-�t�ˆ�-�m�b�Œ�;�7���v�†�u�=�-�1�;�v���r�u�;�r�-�u�;�7���=�o�u���|�_�b�v���r�†�u�r�o�v�;�:���$�_�;���
�t�-�l�;��
�"�|�-�t���C�u�;���r�u�o�|�;�1	ž�o�m���v�‹�v�|�;�l���1�u�;�-�|�;�v���-���Y�;�Š�b�0�t�;���-�m�7���l�;�1�_�-�m�b�1�-�t�t�‹���7�†�u�-�0�t�;���r�u�o�|�;�1	ž�o�m�7���u�;�v�b�v�|�-�m�|���|�o���l�o�b�v�|�†�u�;�7���1�o�m�7�;�m�v�-	ž�o�m���‰�-�|�;�u���-�m�7���‰�;�-�|�_�;�u���1�o�m�7�b	ž�o�m�v�7���b�m�1�t�†�7�b�m�]��
�b�m�7�†�v�|�u�b�-�t���-�|�l�o�v�r�_�;�u�;���v�v���-�m���b�m�|�†�l�;�v�1�;�m�|���t�-�‹�;�u���b�m���v�;�|�v���‰�b�|�_���-�r�r�u�o�r�u�b�-�|�;���r�u�b�l�;�u���-�m�7���|�o�r�1�o�-�|���r�-�b�m�|�v���b�|���b�v���†�v�;�7���=�o�u���C�u�;�r�u�o�o�=���r�u�o�|�;�1	ž�o�m���o�=���v�|�;�;�t���v�|�u�†�1�|�†�u�;�v���‰�b�|�_��
�o�r�;�m���-�m�7���1�t�o�v�;�7���‰�o�u�h�b�m�]���r�u�o�C�t�;�v���o�†�|�v�b�7�;���o�u���b�m�v�b�7�;���0�†�b�t�7�b�m�]�v�7���b�m�1�t�†�7�b�m�]���]�-�t�ˆ�-�m�b�Œ�;�7���v�†�u�=�-�1�;�v�:�����;�=�o�u�;���†�v�b�m�]���|�_�;���v�‹�v�|�;�l�7���1�o�m�v�†�t�|���|�_�;���$�;�1�_�m�b�1�-�t�����7�ˆ�b�v�o�u���o�=���|�_�;���r�-�b�m�|��
�l�-�m�†�=�-�1�|�†�u�;�u���o�u���7�b�v�|�u�b�0�†�|�o�u�:���
�b�u�;���r�u�o�|�;�1	ž�o�m���l�-�‹���0�;���r�;�u�=�o�u�l�;�7���o�m�t�‹���0�‹���t�b�1�;�m�v�;�7���1�o�l�r�-�m�b�;�v���|�_�-�|���_�-�ˆ�;���u�;�1�;�b�ˆ�;�7���o�u���_�-�ˆ�;���-���ˆ�-�t�b�7���
�t�-�l�;���"�|�-�t�c���
�b�u�;�����u�o�o�=���"�o�t�ˆ�;�m�|��
�"�‹�v�|�;�l�����o�m�|�u�-�1�|�o�u�]�v�����b�1�;�m�v�;�:

FOR FIRE PROTECTION:

STEEL CONSTRUCTION

���-�1�h�-�]�b�m�]�9���‘�•�t���0�†�1�h�;�|

���!���	�&���$���	�����&�������$�"
���†�u�o�r�;�-�m���$�;�1�_�m�b�1�-�t�����r�r�u�o�ˆ�-�t�9 ���$���J�‘�•�F�•�–�”�•

���;�u	ž�C�1�-�|�;���o�=�����o�m�v�|�-�m�1�‹���o�=�����;�u�=�o�u�l�-�m�1�;�9�
���!���"�J�•�’�–�u�J�����!�J�•�•�–�–
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�|�o���|�_�;���l�o�l�;�m�|���o�=���r�;�u�=�o�u�l�-�m�1�;�:

2.	 ���=���b�|���b�v���-�]�u�;�;�7���|�_�-�|���|�_�;���|�u�-�m�v�r�o�u�|���b�v���r�;�u�=�o�u�l�;�7���0�‹���|�_�;���"�;�t�t�;�u�7���|�_�;���"�;�t�t�;�u���b�v���o�0�t�b�]�;�7���|�o���7�;�t�b�ˆ�;�u���|�_�;���]�o�o�7�v���|�o���|�_�;���-�]�u�;�;�7���r�t�-�1�;���‰�b�|�_�o�†�|���†�m�t�o�-�7�b�m�]���b�|���-�m�7���r�u�o-
�ˆ�b�7�;�7���|�_�-�|���|�_�;���-�1�1�;�v�v���u�o�-�7���b�v���v�†�b�|�-�0�t�;���=�o�u���_�;�-�ˆ�‹���|�u�-�m�v�r�o�u�|�:

3.	 ���v���v�o�o�m���-�v���|�_�;���b�|�;�l���b�v���u�;�t�;�-�v�;�7���0�‹���|�_�;���"�;�t�t�;�u�7���|�_�;���0�;�m�;�C�|�v���-�m�7���0�†�u�7�;�m�v���u�;�t�-�|�;�7���|�o���|�_�;���b�|�;�l���-�m�7���|�_�;���u�b�v�h���o�=���b�|�v���-�1�1�b�7�;�m�|�-�t���t�o�v�v���o�u���7�-�l�-�]�;���v�_�-�t�t���0�;���|�u�-�m�v-
�=�;�u�u�;�7���|�o���|�_�;�����†�‹�;�u�:

4.	 �$�_�;���-�]�u�;�;�7���7�;�t�b�ˆ�;�u�‹���7�-�|�;�v���-�u�;���0�b�m�7�b�m�]���=�o�u���|�_�;���"�;�t�t�;�u���o�m�t�‹���b�=���|�_�;���"�;�t�t�;�u���1�o�m�C�u�l�v���|�_�;���7�;�t�b�ˆ�;�u�‹���7�-�|�;���b�m���‰�u�b	ž�m�]�:

5.	 �$�_�;�����†�‹�;�u���b�v���o�0�t�b�]�;�7���|�o���b�l�l�;�7�b�-�|�;�t�‹���-�m�7���r�u�o�=�;�v�v�b�o�m�-�t�t�‹���†�m�t�o�-�7���|�_�;���]�o�o�7�v�7���m�o�|���t�-�|�;�u���|�_�-�m���‰�b�|�_�b�m���‘���_�o�†�u�v���o�=���|�_�;���]�o�o�7�v���u�;�-�1�_�b�m�]���|�_�;���7�;�v	ž�m�-	ž�o�m�:���$�_�;��
�0�†�‹�;�u���0�;�-�u�v���|�_�;���1�o�v�|�v���o�=���†�m�t�o�-�7�b�m�]�:�����m���|�_�;���;�ˆ�;�m�|���|�_�-�|���|�_�;�����†�‹�;�u���_�-�v���m�o�|���†�m�t�o�-�7�;�7���‰�b�|�_�b�m���|�_�;���v�r�;�1�b�C�;�7��	ž�l�;���o�=���‘���_�o�†�u�v�7���|�_�;�����†�‹�;�u���-�t�v�o���0�;�-�u�v���|�_�;���1�o�v�|�v��
�o�=���7�o�‰�m	ž�l�;���o�=���|�_�;���ˆ�;�_�b�1�t�;���‰�b�|�_���|�_�;���7�u�b�ˆ�;�u�:

6.	 �$�_�;�����†�‹�;�u���_�-�v���|�_�;���u�b�]�_�|���|�o���b�m�7�b�1�-�|�;���-�m�o�|�_�;�u�7���-�7�7�b	ž�o�m�-�t���r�t�-�1�;���=�o�u���†�m�t�o�-�7�b�m�]���|�_�;���ˆ�;�_�b�1�t�;���‰�b�|�_���|�_�;���]�o�o�7�v�:�����=���|�_�;���7�;�t�b�ˆ�;�u�‹���o�=���|�_�;���]�o�o�7�v���|�o���-�m���-�7�7�b	ž�o�m�-�t��
�†�m�t�o�-�7�b�m�]���v�b�|�;���u�;�v�†�t�|�v���b�m���-�m���;�Š�|�;�m�v�b�o�m���o�=���|�_�;���|�u�-�m�v�r�o�u�|���u�o�†�|�;���o�u���-���v�b�]�m�b�C�1�-�m�|���b�m�1�u�;�-�v�;���b�m���|�u�-�m�v�r�o�u�|���1�o�v�|�v�7���|�_�;�m���|�_�;���u�;�v�†�t	ž�m�]���-�7�7�b	ž�o�m�-�t���|�u�-�m�v�r�o�u�|���1�o�v�|�v��
�v�_�-�t�t���0�;���0�o�u�m�;���0�‹���|�_�;�����†�‹�;�u�:

7.	 ���m���-�m�‹���1�-�v�;�7���|�_�;�����†�‹�;�u���b�v���o�0�t�b�]�;�7���|�o���r�-�‹���|�_�;���1�o�v�|�v���u�;�t�-�|�;�7���|�o���‰�-�b	ž�m�]���=�o�u���|�_�;���†�m�t�o�-�7�b�m�]���o�=���|�_�;���]�o�o�7�v���-�m�7���-�m�‹���o�|�_�;�u���1�o�v�|�v���-�m�7���b�v���t�b�-�0�t�;���|�o���|�_�;���"�;�t�t�;�u���=�o�u��
�7�-�l�-�]�;�v���u�;�v�†�t	ž�m�]���=�u�o�l���v�†�1�_���7�;�t�-�‹�:
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8.	 �
�u�;�b�]�_�|���7�;�|�-�b�t�v���-�u�;���m�o�|���0�b�m�7�b�m�]�:�����u�b�1�;�v���-�u�;���0�-�v�;�7���o�m���=�u�;�b�]�_�|���-�m�7���v�_�b�r�r�b�m�]���1�o�v�|�v���b�m���;�@�;�1�|���o�m���|�_�;���7�-�|�;���o�=���|�_�;���o�@�;�u�:���"�†�0�v�;�t�†�;�m�|���1�_�-�m�]�;�v���v�_�-�t�t���0�;���1�_�-�u�]�;�7��
�|�o���|�_�;�����†�‹�;�u�]�v���0�;�m�;�C�|���o�u���;�Š�r�;�m�v�;�7���u�;�v�r�;�1	ž�ˆ�;�t�‹�:

9.	 �$�_�;�����†�‹�;�u���-�t�v�o���0�;�-�u�v���|�_�;���1�o�v�|�v���o�=���r�-�1�h�-�]�b�m�]���|�_�;���]�o�o�7�v���=�o�u���|�u�-�m�v�r�o�u�|�7���1�_�-�u�]�;�v���=�o�u���r�-�1�h�-�]�b�m�]���-�m�7���r�-�t�t�;�|�v���†�v�;�7���|�o���|�u�-�m�v�r�o�u�|���|�_�;���r�†�u�1�_�-�v�;�7���]�o�o�7�v�7���-�v���‰�;�t�t��
�-�v���1�o�v�|�v���1�-�†�v�;�7���0�‹���|�_�;���m�;�;�7���|�o���v�;�1�†�u�;���|�_�;���|�u�-�m�v�r�o�u�|���o�u���r�u�o�|�;�1�|���l�-�|�;�u�b�-�t�v�:

10.	 ���o�v�|�v���-�m�7���t�o�v�v�;�v���u�;�v�†�t	ž�m�]���=�u�o�l���†�m�f�†�v	ž�C�;�7���u�;�=�†�v�-�t���|�o���-�1�1�;�r�|���|�_�;���]�o�o�7�v�7���b�m�1�t�†�7�b�m�]���-�7�7�b	ž�o�m�-�t���1�o�v�|�v���-�m�7���|�u�-�m�v�r�o�u�|���u�b�v�h�v�7���v�_�-�t�t���0�;���0�o�u�m�;���0�‹���|�_�;�����†�‹�;�u�:

11.	 �$�_�;���u�;�|�†�u�m���o�=���|�_�;���]�o�o�7�v���b�v���r�o�v�v�b�0�t�;���o�m�t�‹���b�m���|�_�;���;�ˆ�;�m�|���o�=���1�o�m�C�u�l�-	ž�o�m���o�=���|�_�;���1�o�m�7�b	ž�o�m�v���o�=���-�1�1�;�r�|�-�m�1�;���o�=���|�_�;���]�o�o�7�v���0�‹���|�_�;���"�;�t�t�;�u�:

12.	 ���=���|�_�;���r�t�-�1�;���o�u���7�-�|�;���o�=���7�;�t�b�ˆ�;�u�‹���b�v���1�_�-�m�]�;�7���0�‹���|�_�;�����†�‹�;�u���-�[�;�u���1�o�m�C�u�l�b�m�]���|�_�;���o�u�7�;�u�7���|�_�;�����†�‹�;�u���1�o�ˆ�;�u�v���-�t�t���1�o�v�|�v���u�;�v�†�t	ž�m�]���|�_�;�u�;�=�u�o�l�:

13.	 �$�_�;�����†�‹�;�u���b�v���o�0�t�b�]�;�7���|�o���1�-�u�;�=�†�t�t�‹���1�_�;�1�h���|�_�;���1�o�l�r�t�;�|�;�m�;�v�v���o�=���|�_�;���v�_�b�r�l�;�m�|���b�l�l�;�7�b�-�|�;�t�‹���†�r�o�m���u�;�1�;�b�r�|���-�m�7���|�o���7�;�|�;�u�l�b�m�;���-�m�‹���v�_�o�u�|�-�]�;�v���o�u���7�-�l�-�]�;���|�o���|�_�;��
goods caused during transport.

14.	 �$�_�;���"�;�t�t�;�u���_�;�u�;�0�‹���-�†�|�_�o�u�b�Œ�;�v���|�_�;�����†�‹�;�u�7���-�m�7���|�_�;�����†�‹�;�u���†�m�7�;�u�|�-�h�;�v���|�o���1�o�l�r�t�;�|�;���-�t�t���=�o�u�l�-�t�b	ž�;�v���u�;�t�-�|�;�7���|�o���|�_�;���1�o�l�r�t�-�b�m�|���r�u�o�1�;�7�†�u�;���u�;�t�-�|�;�7���|�o���|�_�;���|�u�-�m�v-
�r�o�u�|���o�=���]�o�o�7�v�:���$�_�;���0�†�‹�;�u���b�v���o�0�t�b�]�;�7���|�o���u�;�t�†�;�v�|���|�_�;���1�-�u�u�b�;�u���|�o���l�-�h�;���-���m�o�|�;���o�=���|�_�;���7�-�l�-�]�;���o�m���|�_�;���0�b�t�t���o�=���t�-�7�b�m�]���o�u���|�o���7�;�l�-�m�7���|�_�-�|���-���7�-�l�-�]�;���u�;�r�o�u�|���0�;��
�7�u�-�‰�m���†�r���†�r�o�m���u�;�1�;�b�r�|�7���†�m�7�;�u���r�-�b�m���o�=���t�o�v�b�m�]���-�m�‹���1�t�-�b�l�v���=�o�u���7�-�l�-�]�;�v�:

15.	 ���Š�|�u�-�o�u�7�b�m�-�u�‹�7���;�Š�|�;�u�m�-�t�7���†�m�=�o�u�;�v�;�;�-�0�t�;���-�m�7���b�l�r�o�v�v�b�0�t�;���|�o���r�u�;�ˆ�;�m�|���o�m���|�_�;���7�-�|�;���o�=���|�_�;���1�o�m�|�u�-�1�|�7���b�m�1�t�†�7�b�m�]���b�m���r�-�u	ž�1�†�t�-�u���-�1�|�v���o�=���‰�-�u�7���C�u�;�7���;�r�b�7�;�l�b�1�v�7���v�|�u�b�h�;�v�7��
�0�t�o�1�h�-�7�;�v�7���0�o�‹�1�o�‚�v�7���t�o�1�h�o�†�|�v���o�u���-�m�‹���o�|�_�;�u���v�b�l�b�t�-�u���1�b�u�1�†�l�v�|�-�m�1�;�v���|�_�-�|���-�u�;���0�;�‹�o�m�7���|�_�;���1�o�m�|�u�o�t���o�=���|�_�;�����-�u�|�‹���P�=�o�u�1�;���l�-�f�;�†�u�;�Q�7���u�;�t�;�-�v�;���|�_�;���"�;�t�t�;�u���=�u�o�l���|�_�;��
�o�0�t�b�]�-	ž�o�m���|�o���1�o�l�r�t�‹���‰�b�|�_���|�_�;���-�]�u�;�;�7���|�;�u�l�v���=�o�u���|�_�;���r�;�u�=�o�u�l�-�m�1�;���o�=���|�_�;���v�-�t�;�v���1�o�m�|�u�-�1�|���=�o�u���|�_�;���r�;�u�b�o�7���o�=���|�_�;�b�u���7�†�u�-	ž�o�m�:

16.	 �
�o�u�1�;���l�-�f�;�†�u�;���b�v���-�t�v�o���†�m�7�;�u�v�|�o�o�7���-�v���7�b�v�r�†�|�;�v���0�;�|�‰�;�;�m���;�l�r�t�o�‹�;�u�v���-�m�7���;�l�r�t�o�‹�;�;�v�7���b�m�1�t�†�7�b�m�]���0�;�|�‰�;�;�m���|�_�;���"�;�t�t�;�u�]�v���;�l�r�t�o�‹�;�;�v���-�m�7���|�_�;���"�;�t�t�;�u�7���v�|�u�b�h�;�v�7��
�7�b�v�|�†�u�0�-�m�1�;�v���b�m���|�_�;���v�†�r�r�t�b�;�u�]�v���r�t�-�m�|���o�r�;�u�-	ž�o�m���m�o�|���-�‚�u�b�0�†�|�-�0�t�;���|�o���|�_�;���"�;�t�t�;�u�7���1�o�l�l�†�m�b�1�-	ž�o�m���7�b�v�u�†�r	ž�o�m�v�7���o�u���-�1�|�v���o�=���v�|�-�|�;���-�†�|�_�o�u�b�|�‹���b�l�r�;�7�b�m�]���|�_�;���r�;�u�=�o�u-
�l�-�m�1�;���o�=���|�_�;���1�o�m�1�t�†�7�;�7�����]�u�;�;�l�;�m�|�:

�Y���”��������������������

1.	 �$�_�;���"�;�t�t�;�u���‰�b�t�t���l�-�h�;���;�ˆ�;�u�‹���;�@�o�u�|���|�o���;�m�v�†�u�;���|�_�-�|���|�_�;���]�o�o�7�v���|�o���0�;���7�;�t�b�ˆ�;�u�;�7���|�o���|�_�;�����†�‹�;�u���-�u�;���r�u�o�r�;�u�t�‹���r�-�1�h�;�7�:

2.	 �$�_�;���"�;�t�t�;�u���v�_�-�t�t���m�o�|���0�;���t�b�-�0�t�;���=�o�u���7�-�l�-�]�;�v���u�;�v�†�t	ž�m�]���=�u�o�l���|�_�;���r�u�o�r�;�u	ž�;�v���o�=���|�_�;���l�-�|�;�u�b�-�t���†�v�†�-�t�t�‹���†�v�;�7���|�o���r�-�1�h�-�]�;���|�_�;���]�o�o�7�v���o�=���-���]�b�ˆ�;�m���|�‹�r�;�:

3.	 ���m���|�_�;���;�ˆ�;�m�|���|�_�-�|���|�_�;���]�o�o�7�v���v�_�o�†�t�7���0�;���7�;�t�b�ˆ�;�u�;�7���o�m���r�-�t�t�;�|�v�7���|�_�;���"�;�t�t�;�u���‰�b�t�t���†�v�;���v�b�m�]�t�;���-�m�7���u�;�†�v�-�0�t�;���m�o�m�J�u�;�|�†�u�m�-�0�t�;���r�-�t�t�;�|�v�:

�Y���u���)���!�!�����$�+�������	���)���!�!�����$�+�������	�������������������$�����!�������	�&�!��

1.	 �$�_�;�����†�‹�;�u���7�;�1�t�-�u�;�v���|�_�-�|���_�;���b�v���m�o�|���-���1�o�m�v�†�l�;�u���‰�b�|�_�b�m���|�_�;���l�;�-�m�b�m�]���o�=�����u�|�:���‘�‘���P�•�Q���o�=���|�_�;�����b�ˆ�b�t�����o�7�;�:

2.	 �&�m�7�;�u���|�_�;�v�;�����$�"�7���|�_�;���r�u�o�ˆ�b�v�b�o�m�v���o�=���|�_�;�����b�ˆ�b�t�����o�7�;���o�m���|�_�;���‰�-�u�u�-�m�|�‹���=�o�u���7�;�=�;�1�|�v���b�m���|�_�;���]�o�o�7�v���7�o���m�o�|���-�r�r�t�‹���|�o���|�_�;���1�o�m�1�t�†�7�;�7���1�o�m�|�u�-�1�|�7���_�o�‰�;�ˆ�;�u�7���|�_�;���"�;�t�t�;�u��
�l�-�‹�7���-�|���b�|�v���o�r	ž�o�m�7���-�1�1�;�r�|���|�_�;�����†�‹�;�u�]�v���1�o�l�r�t�-�b�m�|�7���b�=���b�|���1�o�m�v�b�7�;�u�v���b�|���f�†�v	ž�C�;�7���-�m�7���b�=���|�_�;���=�o�t�t�o�‰�b�m�]���1�o�m�7�b	ž�o�m�v���-�u�;���l�;�|�9

a.	 �$�_�;���1�o�l�r�t�-�b�m�|���‰�b�t�t���0�;���u�;�r�o�u�|�;�7���b�l�l�;�7�b�-�|�;�t�‹���-�m�7���b�m���‰�u�b	ž�m�]�8

b.	 ���=���|�_�;���1�o�l�r�t�-�b�m�|���1�o�m�1�;�u�m�v���|�_�;���t�†�-�m	ž�|�‹���o�=���]�o�o�7�v���u�;�v�†�t	ž�m�]���=�u�o�l���b�l�r�u�o�r�;�u���r�-�1�h�-�]�b�m�]�7���|�_�;���1�o�l�r�t�-�b�m�|���v�_�o�†�t�7���0�;���u�;�r�o�u�|�;�7���o�m���|�_�;���7�-�‹���=�o�t�t�o�‰�b�m�]���†�m-
�t�o�-�7�b�m�]���-�|���|�_�;���t�-�|�;�v�|�7���-�m�7���b�=���b�|���1�o�m�1�;�u�m�v���7�-�l�-�]�;���b�m�1�†�u�u�;�7���b�m���|�u�-�m�v�r�o�u�|���J���b�|���v�_�o�†�t�7���0�;���u�;�r�o�u�|�;�7���o�m���|�_�;���7�-�‹���o�=���†�m�t�o�-�7�b�m�]�7���-�m�7���b�|���b�v���m�;�1�;�v�v�-�u�‹���|�o���l�-�h�;��
�-���m�o�|�;���-�0�o�†�|���|�_�;���b�l�r�u�o�r�;�u���1�o�m�7�b	ž�o�m���o�=���|�_�;���]�o�o�7�v���-�|���|�_�;��	ž�l�;���o�=���†�m�t�o�-�7�b�m�]�:���†�m�t�o�-�7�b�m�]���o�m���|�_�;���1�o�m�v�b�]�m�l�;�m�|���m�o�|�;���-�m�7���1�o�m�C�u�l�-	ž�o�m���0�‹���|�_�;���1�-�u�u�b�;�u�]�v��
�u�;�r�u�;�v�;�m�|�-	ž�ˆ�;�8

c.	 ���=���|�_�;���1�o�l�r�t�-�b�m�|���1�o�m�1�;�u�m�v���|�_�;���t�†�-�t�b�|�‹���o�=���|�_�;���]�o�o�7�v�7���b�|���l�†�v�|���0�;���v�†�0�l�b�‚�;�7���‰�b�|�_�b�m���o�m�;���‰�;�;�h���=�u�o�l���|�_�;���7�-�|�;���|�_�;���7�;�=�;�1�|���‰�-�v���7�b�v�1�o�ˆ�;�u�;�7�8

d.	 ���=���|�_�;���1�o�l�r�t�-�b�m�|���b�v���1�o�m�v�b�7�;�u�;�7���f�†�v	ž�C�;�7�7���|�_�;���]�o�o�7�v���l�-�‹���0�;���u�;�r�t�-�1�;�7���‰�b�|�_���-���m�;�‰���o�m�;�7���=�u�;�;���=�u�o�l���7�;�=�;�1�|�v�7���o�u���-���7�b�v�1�o�†�m�|���l�-�‹���0�;���-�r�r�t�b�;�7�:���$�_�;���v�;�‚�t�;�l�;�m�|��
�o�=���|�_�;���1�o�l�r�t�-�b�m�|���b�m���|�_�;���-�0�o�ˆ�;�J�7�;�v�1�u�b�0�;�7���l�-�m�m�;�u���;�Š�1�t�†�7�;�v���|�_�;���r�o�v�v�b�0�b�t�b�|�‹���o�=���7�;�l�-�m�7�b�m�]���=�†�u�|�_�;�u���1�o�l�r�;�m�v�-	ž�o�m�:

e.	 �&�m	ž�t���|�_�;���1�o�l�r�t�-�b�m�|���b�v���C�m�-�t�t�‹���1�o�m�v�b�7�;�u�;�7�7���|�_�;�����†�‹�;�u���b�v���o�0�t�b�]�;�7���|�o���v�|�o�u�;���|�_�;���]�o�o�7�v���v�†�0�f�;�1�|���|�o���|�_�;���1�o�l�r�t�-�b�m�|���‰�b�|�_���7�†�;���7�b�t�b�]�;�m�1�;���v�o���|�_�-�|���b�|���7�o�;�v���m�o�|��
�0�;�1�o�l�;���7�-�l�-�]�;�7���o�u���t�-�1�h�v�7���-�v���‰�;�t�t���-�v���|�_�;���r�u�o�r�;�u	ž�;�v���o�=���|�_�;���]�o�o�7�v���-�u�;���m�o�|���t�o�v�|�:

�=�:	 �$�_�;���"�;�t�t�;�u���b�v���m�o�|���u�;�v�r�o�m�v�b�0�t�;���=�o�u���b�l�r�u�o�r�;�u���v�|�o�u�-�]�;���o�=���|�_�;���]�o�o�7�v�7���7�-�l�-�]�;���1�-�†�v�;�7���b�m���|�_�;���†�m�t�o�-�7�b�m�]���7�†�;���|�o���|�_�;���=�-�†�t�|���o�=���|�_�;�����†�‹�;�u���o�u���-���|�_�b�u�7���r�-�u�|�‹�:

g.	 �$�_�;���1�o�m�7�b	ž�o�m���=�o�u���1�o�m�v�b�7�;�u�b�m�]���|�_�;���1�o�l�r�t�-�b�m�|���b�v���-�t�v�o���|�_�;���r�o�v�v�;�v�v�b�o�m���0�‹���|�_�;�����†�‹�;�u���o�=���r�_�o�|�o�]�u�-�r�_�b�1���7�o�1�†�l�;�m�|�-	ž�o�m���v�_�o�‰�b�m�]���|�_�;���|�‹�r�;���-�m�7���v�b�Œ�;���o�=���|�_�;��
�7�;�=�;�1�|���]�b�ˆ�b�m�]���|�_�;���0�-�v�b�v���=�o�u���|�_�;���1�o�l�r�t�-�b�m�|���-�m�7���r�u�o�ˆ�b�7�b�m�]���|�_�b�v���7�o�1�†�l�;�m�|�-	ž�o�m���|�o���|�_�;���"�;�t�t�;�u�:
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1.	 ���t�t���7�;�t�b�ˆ�;�u�b�;�v���l�-�7�;���0�‹���|�_�;���"�;�t�t�;�u���|�o���|�_�;�����†�‹�;�u���|�o���|�_�;���-�7�7�u�;�v�v���v�_�o�‰�m���b�m���|�_�;���o�u�7�;�u���o�u���b�m���-�m�‹���o�|�_�;�u���1�o�u�u�;�v�r�o�m�7�;�m�1�;���-�7�7�u�;�v�v�;�7���0�‹���|�_�;�����†�‹�;�u���|�o���|�_�;���"�;�t�t�;�u�7��
�‰�b�t�t���0�;���;�@�;�1	ž�ˆ�;���-�m�7���b�m���|�_�;���;�ˆ�;�m�|���o�=���=�-�b�t�†�u�;���|�o���1�o�t�t�;�1�|���|�_�;���r�-�u�1�;�t�7���|�_�;���7�-�|�;���o�=���;�@�;�1	ž�ˆ�;���7�;�t�b�ˆ�;�u�‹���‰�b�t�t���0�;���|�_�;���7�-�|�;���o�m���‰�_�b�1�_���|�_�;���r�-�u�1�;�t���‰�-�v���m�o�|���7�;�t�b�ˆ�;�u�;�7��
�o�u���|�_�;���7�-�|�;���o�=���;�Š�r�b�u�‹���o�=���|�_�;���v�;�1�o�m�7���m�o	ž�1�;�:���:

2.	 ���m���l�-�‚�;�u�v���m�o�|���1�o�ˆ�;�u�;�7���0�‹���|�_�;�v�;�����$�"�7���|�_�;���r�u�o�ˆ�b�v�b�o�m�v���o�=���|�_�;�����b�ˆ�b�t�����o�7�;���v�_�-�t�t���-�r�r�t�‹�:

3.	 �$�_�;���"�;�t�t�;�u���-�m�7���|�_�;�����†�‹�;�u���‰�b�t�t���v�|�u�b�ˆ�;���=�o�u���-�m���-�l�b�1�-�0�t�;���v�;�‚�t�;�l�;�m�|���o�=���-�m�‹���7�b�v�r�†�|�;�v���-�u�b�v�b�m�]���b�m���1�o�m�m�;�1	ž�o�m���‰�b�|�_���|�_�;���r�;�u�=�o�u�l�-�m�1�;���o�=���1�o�m�|�u�-�1�|�v���1�o�ˆ�;�u�;�7���0�‹���|�_�;�v�;��
�|�;�u�l�v�:�����m���|�_�;���;�ˆ�;�m�|���o�=���7�b�v�-�]�u�;�;�l�;�m�|���‰�b�|�_�b�m���o�m�;���l�o�m�|�_���=�u�o�l���|�_�;���7�-�|�;���o�=���u�;�r�o�u	ž�m�]���|�_�;���7�b�v�r�†�|�;���|�o���|�_�;���o�|�_�;�u���r�-�u�|�‹�7���|�_�;���1�o�†�u�|���1�o�l�r�;�|�;�m�|���=�o�u���|�_�;���v�;�-�|���o�=��
�|�_�;���"�;�t�t�;�u���v�_�-�t�t���0�;���1�o�l�r�;�|�;�m�|���|�o���u�;�v�o�t�ˆ�;���|�_�;���7�b�v�r�†�|�;�:

�Y���v�����!���(���"�������"�������������!�����������$�����������$��������

�$�_�;�� �1�-�|�-�t�o�]�� �-�m�7�� �|�_�;�� �b�m�=�o�u�l�-	ž�o�m�� �1�o�m�|�-�b�m�;�7�� �|�_�;�u�;�b�m�� �7�o�� �m�o�|�� �1�o�m�v	ž�|�†�|�;�� �-�� �1�o�l�l�;�u�1�b�-�t�� �o�@�;�u�� �0�‹�� �t�-�‰�:���$�_�;�� �1�-�|�-�t�o�]�� �1�o�m�|�-�b�m�v�� �b�m�=�o�u�l�-	ž�o�m�� �m�;�1�;�v�v�-�u�‹�� �=�o�u�� �|�_�;��
�†�v�;�u���|�o���v�;�t�;�1�|���-�m�7���r�;�u�=�o�u�l���|�_�;���|�-�v�h���o�u���|�;�1�_�m�b�1�-�t���7�o�1�†�l�;�m�|�-	ž�o�m�:���$�_�;���1�-�|�-�t�o�]���_�-�v���0�;�;�m���1�o�l�r�b�t�;�7���b�m���]�o�o�7���=�-�b�|�_���-�1�1�o�u�7�b�m�]���|�o���o�†�u���1�†�u�u�;�m�|���h�m�o�‰�t�;�7�]�;���-�m�7��
�;�Š�r�;�u�b�;�m�1�;�:�����;�=�o�u�;���-�r�r�u�o�ˆ�b�m�]���|�_�;���7�;�v�b�]�m���7�o�1�†�l�;�m�|�-	ž�o�m�7���1�_�;�1�h���|�_�;���|�;�1�_�m�b�1�-�t���u�;�t�†�b�u�;�l�;�m�|�v���-�]�-�b�m�v�|���|�_�;���u�;�=�;�u�;�m�1�;���7�o�1�†�l�;�m�|�v���P���$���v�Q���J���‰�_�b�1�_���-�u�;���|�_�;���r�--
�u�;�m�|���7�o�1�†�l�;�m�|�v�:���$�_�;���b�m�=�o�u�l�-	ž�o�m���1�o�m�|�-�b�m�;�7���b�m���|�_�;���1�-�|�-�t�o�]���l�-�‹���0�;���1�_�-�m�]�;�7���‰�b�|�_�o�†�|���r�u�b�o�u���m�o	ž�1�;�:�����-�1�_���v�†�0�v�;�t�†�;�m�|���;�7�b	ž�o�m���o�=���|�_�;���7�b�u�;�1�|�o�u�‹���u�;�r�t�-�1�;�v���|�_�;��
�1�o�m�|�;�m�|�v���o�=���|�_�;���r�u�;�ˆ�b�o�†�v���o�m�;�:���$�_�;�u�;�=�o�u�;�7���‰�_�;�m���†�v�b�m�]���|�_�;���b�m�=�o�u�l�-	ž�o�m���r�u�o�ˆ�b�7�;�7�7���r�t�;�-�v�;���l�-�h�;���v�†�u�;���|�_�-�|���|�_�;���1�-�|�-�t�o�]���o�u���7�-�|�-���v�_�;�;�|���o�=���|�_�;���r�u�o�7�†�1�|���|�_�-�|���|�_�;��
�†�v�;�u���_�-�v���b�v���v	ž�t�t���ˆ�-�t�b�7�:�����†�u�u�;�m�|���7�o�1�†�l�;�m�|�v���-�u�;���-�ˆ�-�b�t�-�0�t�;���-�|���‰�‰�‰�:�r�b�u�o�v�‹�v�|�;�l�:�r�t
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���!�������������!�������������&�!�����"���"�����+���$�����!�	�������!�$�����"���!��� �&���!���"�������)�!���$�$�����������!�����"�"�����������
�������!���"�+�"�$�������"���:���,�����:���:

���t�t���u�b�]�_�|�v���u�;�v�;�u�ˆ�;�7�:

�a���‘�•�‘�•�������!���"�+�"�$�������"�r�:���Œ���o�:�o�:

PASSIVE FIRE PROTECTION SYSTEMS FOR BUILDINGS
FIRE PROTECTIVE AND SEALING PRODUCTS

INSTALLATIONS:
SANITARY, ELECTRICAL, VENTILATION, IT, 

EXPANSION JOINTS, DOORS AND WINDOWS


